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3.5.2. OPŠTI TEHNIČKI USLOVI 
UZ PROJEKAT ZA IZVOĐENJE (PZI) HIDROTEHNIČKIH INSTALACIJA 


VODOVODA I KANALIZACIJE I HIDRANTSKE MREŽE 
 


1. UVOD 
 
Tehnički uslovi  su sastavni deo Projekta za izvođenje (PZI) i obavezni su za izvođača radova. 


Pri izvođenju radova izvođač je dužan da se pridržava Projekta za izvođenje (PZI), a za radove koji 
nisu obuhvaćeni ovim projektom merodavni su tehnički propisi za navedenu vrstu radova.  


Svi radovi moraju biti izvedeni po tehničkim propisima i standardima, od kvalitetnog materijala i 
stručne radne snage, u rokovima predviđenim ugovorom i pogodbenim elaboratom. 


Ukoliko je Glavni projekat nepotpun i ne sadrži sve potrebne elemente za izvođenje, izvođač 
radova je dužan da traži dopunu ili ispravku i sva potrebna tumačenja od projektanta i uputstva od 
nadzornog organa. 


Izvođenje radova mora se poveriti kvalifikovanoj  i stručnoj radnoj snazi.  


Izvođač je dužan da radove na instalacijama ViK radi u saradnji sa ostalim izvođačima radova na 
objektu. 


Izvođač radova je dužan da stalno na gradilištu ima svu potrebnu tehničku dokumentaciju 
predviđenu Zakonom. 


Sve pozicije projektovanih i ugovorenih radova moraju biti izvedene prema opštim odredbama, 
opisu iz predračuna, tehničkom opisu, planovima i propisima za ovu vrstu radova u građevinarstvu, 
zakonskim odredbama i jugoslovenskim standardima i normativima. 


Jedinične cene svih pozicija radova iz predračuna radova su prodajne cene izvođača  i sadrže sve 
potrebne troškove izvođača za materijal, rad, režiju, doprinose i druge troškove po važećim propisima 
koji se odnose na strukturu cena. Svi radovi za koje se ne može direktno utvrditi količina, moraju biti  
upisani skicama i merama u građevinsku knjigu i odobreni od strane nadzornog organa.  


Za sve dodatne radove, koji nisu obuhvaćeni pogodbenim elaboratom izvođač radova je dužan da 
priloži analizu cena i dobije saglasnost investitora i nadzornog organa pre izvođenja ovih radova.  


Izvršene radove po kvalitetu i količini verifikuje nadzorni organ, a definitivan prijem i obračun vrši 
se od strane stručne komisije koju imenuje investitor. 


Obračun izvršenih radova vršiće se prema pogodbenom elaboratu, a na osnovu izvedenih količina 
iz građevinske knjige koje je overio nadzorni organ. Sva odstupanja od dimenzija i projektovanih radova 
koja nisu odobrena od strane nadzornog organa padaju na teret izvođača radova.  


Za sve ugrađene i korišćene materijale ili gotove delove (uređaje, cevi, armature i ostalo)  izvođač 
radova je dužan da podnese ateste, izvrši neophodna ispitivanja i dobije saglasnost nadzornog organa. Sva 
ispitivanja padaju na teret izvođača radova. Materijal koji ne odgovara tehničkim uslovima propisima i 
sandardima ne sme se ugrađivati i mora biti uklonjen sa gradilišta o trošku izvođača radova. U spornim 
slučajevima materijal se šalje na ispitivanje ovlašćenim institucijama čiji je nalaz merodavan za 
investitora i izvođača. 


Za sve vreme izvođenja radova izvođač je obavezan da se pridržava higijenskih i tehničkih mera 
zaštite na radu po propisima, bez posebnih naknada za ovu vrstu troškova. 
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Nakon završetka vodovodne i kanalizacione mreže iste treba ispitati prema odgovarajućim 
tehničkim propisima i uslovima. 


Po završetku radova izvođač je obavezan da ukloni sve privremene objekte i da prostor samog objekta i 
zemljišta koje je pripadalo gradilištu  očisti i uredi za namensko korišćenje. Svi navedeni radovi se ne plaćaju 
posebno i moraju biti obuhvaćeni jediničnom cenom za sve pozicije. 


Korišćenje instalacija vodovoda i kanalizacije moguće je posle završetka svih radova, obavljenog 
ispitivanja, ispiranja i dezinfekcije vode i izvršenih ispitivanja kvaliteta vode iz izvedene instalacije. 


2. PREDHODNI RADOVI 
 
Pre početka radova na izvođenju instalacija ViK mora se komunalnom preduzeću za vodovod i 


kanalizaciju predati Projekat za izvođenje (PZI) u dva primerka, na odobrenje. Jedan odobreni primerak 
služi izvođaču kao dozvola za izvođenje radova i mora biti na gradilištu. Izvođač je dužan da se u svemu 
pridržava odobrenog projekta i da pre početka radova uporedi podatke iz projekta sa stvarnim stanjem na 
objektu. Pre svake izmene izvođač je dužan da blagovremeno izvesti nadzornog organa i komunalno 
preduzeće. 


3. POSTAVLJANJE VODOVA 
 
Izvođač je dužan da proveri sve visinske kote u projektu i uporedi ih sa stvarnim stanjem na 


gradilištu.  
Pre početka radova na postavljanju cevovoda za vodovod i kanalizaciju, izvođač je dužan da izvrši 


sve pripremne radove, obeležavanje na zidovima i tavanicama, kao i da označi mesta sanitarnih objekata. 


Pri izradi kanalizacione mreže prvo treba izvesti priključak na javnu kanalizacionu mrežu, zatim 
horizontalni razvod i na kraju vertikalne vodove sa ograncima. Svi horizontalni ogranci postavljeni su sa 
padom prema najnižem ispusnom mestu. Kroz zidove cevi se provlače upravno na površinu zida. 


 
3.1. CEVI U ZEMLJI 


 
Sve cevi u zemlji treba polagati u sloju peska debljine min 5 cm ispod i iznad cevi. Humus, otpatci 


građevinskog materijala, zgura i kamenje ne smeju se upotrebljavati  za zatrpavanje rovova. 
 


3.2. CEVI U KONSTRUKCIJI 
 
Pri probijanju i bušenju rupa treba voditi računa o mestima gde su armirano-betonski noseći 


stubovi. Ova probijanja treba da odobri nadzorni organ. 


Otvori za prolaz cevi kroz konstrukciju moraju biti dovoljno veliki, a prostor između cevi i 
konstrukcije ispunjen plastičnim materijalom da bi se sprečilo oštećenje cevi. 


Na prolazu horizontalnih i vertikalnih cevovoda instalacija vodovoda i kanalizacije kroz zidove 
debljine preko 12 cm, treba u betonskim zidovima ostaviti otvore koji su za 5 cm veći od spoljnog 
prečnika cevi.  


Vodovodne cevi koje prolaze kroz konstruktivne zidove treba zaštititi - postaviti u cev čiji je prečnik za 
5 cm veći od spoljnjeg prečnika cevi, a međuprostor ispuniti kudeljom ili elastičnim kitom. 


Kanalizacione cevi se pri prolazu kroz zidove ne smeju čvrsto ugraditi. Međuprostor između cevi i 
zida treba ispuniti vlažnom glinom ili elastičnim kitom ukoliko postoji mogućnost prolaza vode u objekat. 


Kroz međuspratnu konstrukciju cevi treba obložiti, kako bi se sprečilo prenošenje zvuka u objekat. 
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3.3. ZAŠTITA CEVI 
 
Vodovodne cevi ne smeju prolaziti kroz zidove dimnjaka, ventilacionih kanala ili kroz okna gde 


mogu biti izložene zagađenju, koroziji, smrzavanju ili koroziji. Na mestima ukrštanja cevi se moraju 
zaštititi. Na mestima ukrštanja vodovodnih i kanalizacioniih cevi, vodovodna cev mora biti viša za 20 cm, 
a međuprostor ispunjen glinom. Vodovodna cev može biti provučena kroz zaštitnu cev većeg prečnika 
ukoliko je razmak manji od 20 cm. Na mestima koja su izložena smrzavanju cevi moraju biti termički 
izolovane (obloga od mineralne vune i aluminijumska folija). Izolacija ne sme biti oštećena pri radu. Pri 
prekidima radova cevi treba zaštititi da se ne bi zagadile ispunile otpadnim materijalom ili oštetile.  
 
3.4. SPOJEVI CEVI 


 
Zaptivanje spojeva vodovodnih i kanalizacionih cevi i fazonskih komada vrši se nabijanjem 


kudelje i zalivanjem rastopljenog olova sa naknadnim nabijanjem ili gumenim prstenovima. Spojevi 
pocinkovanih cevi zaptivaju se kudeljom ili kitom koji ne sme sadržavati otrovne sastojke. Zaptivanje 
keramičkih i azbestcementnih cevi vrši se kudeljom i asfaltnim kitom ili odgovarajućim  gumenim 
prstenovima. Treba izbeći spojeve cevi u zidovima i međuspratnim i drugim konstrukcijama. 
 
3.5. PRIČVRŠĆIVANJE CEVI 


 
Vodove pričvrstiti za zidove i međuspratnu konstrukciju obujmicama - vešaljkama, na rastojanju 


koje zavisi od prečnika i vrste cevi (1-2 m).  
 
3.6. ARMATURE 


 
Vodovodne armature treba pregledati pre ugrađivanja. Armature treba ugraditi tako da se obezbedi 


lako rukovanje i estetski izled. 


4. SANITARNI UREĐAJI 
 
Ugrađivanje sanitarnih uređaja mora se izvesti precizno, tako da se obezbedi funkcionalnost i estetski 


izled. Sanitarni uređaji se pričvršćuju na zidove pomoću plastičnih, metalnih ili mesinganih tiplova. 
Konzolasto postavljeni uređaji treba da izdrže silu od 10 kN na najnepovoljnijem mestu. Visine postavljanja 
pojedinih uređaja, mereno od gotovog poda su: 


 Umivaonik (prednja ivica) ................................................................ 80 cm 


 Polica iznad umivaonika ................................................................. 125 cm 


 Ogledalo ......................................................................................... 155 cm 


 Držač peškira .................................................................................... 75 cm 


 Zidna slavina .................................................................................. 110 cm 


 Sudopera ...................................................................................... 85-90 cm 


 Vodokotlić (niski, gornja ivica) ........................................................ 79 cm 


 Vodokotlić (visoki - dno) ............................................................... 200 cm 


 Držač-kutija za taolet papir ............................................................... 80 cm 


 Pisoar (prednja ivica) ........................................................................ 65 cm 


Svi sanitarni objekti moraju biti snabdeveni sifonom radi sprečavanja prolaza gasova iz 
kanalizacione mreže u objekat. 


Slavine i baterije za točenje vode moraju biti poniklovane ili mesingane, po izboru izvođača, 
projektu, predračunu i uz saglasnost nadzornog organa. 


Sve baterije moraju biti montirane na propisnoj visini. 
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5. ISPITIVANJE INSTALACIJE 
 
Gotova, ali još ne zatrpana i neizolovana mreža instalacija vodovoda i kanalizacije mora se pre 


predaje ispitati na nepropusnost i funkcionalnost. Ispitivanje se vrši u prisustvu izvođača i nadzornog 
organa. O ispitivanju se sastavlja zapisnik. 


Vodovodna mreža se stavlja na probni pritisak dva puta veći od radnog, ali ne manji od 12 bara u 
trajanju najmanje 120 minuta. Za vreme trajanja probe ne sme biti propuštanja na spojevima i pada 
pritiska na manometru. Nakon uspešno izvršenog ispitivanja na probni pritisak, izvođač radova i nadzorni 
organ potpisuju zapisnik o izvršenom ispitivanju na probni pritisak unutrašnje vodovodne instalacije. 
Zapisnik na tehničkom pregledu objekta Izvođač mora predočiti predstavniku nadležne komunalne 
organizacije. 


Nakon obavljenog ispitivanja na probni pritisak, a pre tehničkog pregleda, treba atestirati sanitarnu 
ispravnost pitke vode u unutrašnjoj vodovodnoj instalaciji. Ispitivanje sprovodi ovlašćena laboratorija i 
svi uzorci uzeti na ispitivanje kvaliteta vode moraju biti u skladu sa važećim propisima. Ateste o 
ispitivanju kvaliteta vode na tehničkom pregledu objekta Izvođač mora predočiti predstavniku nadležne 
komunalne organizacije. 


Kanalizaciona mreža se ispituje na vodonepropusnost punjenjem  mreže vodom u celini ili po 
delovima. Nakon uspešno izvršenog ispitivanja na vodonepropusnost, izvođač radova i nadzorni organ 
potpisuju zapisnik o izvršenom ispitivanju na vodonepropusnost unutrašnje kanalizaciione instalacije. 
Zapisnik na tehničkom pregledu objekta Izvođač mora predočiti predstavniku nadležne komunalne 
organizacije. 


6. DOKUMENTA KOJA PRIBAVLJA IZVODJAČ 
 
Dokumenta koja pribavlja Izvođač su: 


○ Knjiga Inspekcije (propisani obrasci prema zakonu Republike Srbije) 


○ Građevinski dnevnik (propisani obrasci prema zakonu Republike Srbije) 


○ Građevinska knjiga (propisani obrasci prema zakonu Republike Srbije) 


○ Svi potrebni sertifikati (za materijal, opremu i drugo) za vreme izvođenja radova. 


Rukovodilac radova vodi dnevnik i uz svaku situaciju dostavlja listove građevinske knjige 
izvedenih radova. Knjiga mora biti overena od strane Nadzornog organa. U dnevnik gradilišta 
rukovodilac gradilišta, obavezno, unosi i sledeće podatke: 


○ broj i kvalifikacija radnika koji izvode radove 


○ broj i vrsta građevinske mehanizacije sa kojom se izvode radovi 


○ vremenske prilike pod kojima se izvode radovi 


○ deonica (potez) na kojoj se izvode radovi 


○ ko je i kako izvršio obeležavanje trase, objekata i dao potrebne podatke za izvođenje istih 
(visinske kote, vrstu materijala, našin ugradnje,...) 


○ na koji način su radovi izvedeni, i da li je pri tome odstupljeno od investiciono-tehničke 
dokumentacije i Tehničkih uslova 
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7. ZAKONI I STANDARDI KOJI SE PRIMENJUJU - GENERALNO 
 
Zakoni i standardi koji se primenjuju - generalno: 


○ Zakon koji se primenjuje na Ugovor je zakon Republike Srbije, i to prvenstveno: 


 važeći Zakon o planiraju i izgradnji, 


 Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za piće, 


 Pravilnik o tehničkim normativima za hidrantsku mrežu i 


 ostali Zakoni i pravilnici koji se tiču ove vrste objekata. 


○ Standardi: 


 SRPS, EN i DIN, ili ekvivalentni, 


 u slučajevima kada ovi standardi ne pokrivaju, odgovarajući ISO standardi. 


8. SPISAK KORIŠĆENIH STANDARDA 
 
8.1. KERAMIČKE KANALIZACIONE CEVI: 


 B.D1.220.    Prave cevi; 


 B.D1.225.  Prosti lukovi; 


 B.D1.226.  Etažni lukovi; 


 B.D1.230.   Redukcije; 


 B.D1.240.   Prave račve, jednokrake i dvokrake;  


 B.D1.241.  Lučne račve; 


 B.D1.245.  Kose račve, jednokrake i dvokrake; 


 B.D1.270.  Revizione prave cevi; 


 B.D1.400.  Metode ispitivanja. 


 
8.2. LIVENE CEVI ZA KANALIZACIJU: 


 C.J1.440.  Cevi i fazonski komadi od livenog gvožđa za kanalizaciju; 


 C.J1.430.  Cevi - oblik i mere; 


 C.J1.441.  Cevi sa otvorom za čišćenje - revizije; 


 C.J1.450.  Kolena 70o - 90o;  


 C.J1.460.  Redukcije - oblik i mere; 


 C.J1.470.  Račve 450 - oblik i mere; 


 C.J1.471.  Račve 700 - oblik i mere; 


 C.J1.473.  Račve dvostruke 700 - oblik i mere; 


 C.J1.476.  Račve paralelne - oblik i mere;  


 C.J1.480.  Vodeni zatvarač (nazivnog oblika 50); 


 C.J1.481.  Vodeni zatvarač (nazivnog oblika 70). 


 C.J1.481.  Vodeni zatvarač (nazivnog oblika 100). 


 
8.3. POCINKOVANE CEVI I ODGOVARAJUĆI FITINZI: 


 C.B5.225.  Cevi bez šavova i navoja 


 C.B5.520.  T komad 
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 C.B5.523.  Kružni (krstasti) komad; 


 M.B6.560.  Redukcije; 


 M.B6.550.  Muf; 


 M.B6.564.  Dvostruka spojnica; 


 M.B6.557.  Čep; 


 M.B6.580.  Holenderi sa pljosnatim zatvaračem. 


 
8.4. AZBESTCEMENTNE CEVI I SPOJNI MATERIJAL: 


 B.C4.011.  Cevi pod pritiiiskom i spojnice “Vitlak”; 


 C.J1.191  Spojnice “Gibault”; 


 C.J1.191.  Spojnice “Gibault” sa priključkom; 


 C.J1.141.   Spojnice sa prirubnicom i ravnim krajem; 


 C.J1.150.   Redukcije sa ravnim krajem; 


 C.J1.170.   Ogranak sa pravim krajem; 


 C.J1.171.   Ogranak sa jednom prirubnicom; 


 C.J1.172.   Ogranak sa dve prirubnicom; 


 C.J1.180.  Ogranak sa ravnim krajevima. 


  
8.5. AZBESTCEMENTNE CEVI ZA ULIČNU KANALIZACIJU: 


 B.C4.061.  Cevi za uličnu kanalizaciju. 


 
8.6. VODOVODNE I SANITARNE ARMATURE: 


 M.O5.250.  Ispusni ventil (slavina); 


 M.O5.260.   Ravni propusni ventil; 


 M.O5.262.  Ravni propusni ventil sa kapom; 


 M.O5.251.  Ispusni ventil za priključak (holender); 


 M.C5.261.  Ravni propusni ventil sa ispusnom slavinom; 


 M.C5.301.  Ispusni ventil sa pokretnim ispustom; 


 M.C5.290.  Stojeći ispusni ventil; 


 M.C5.805.  Stojeća baterija sa pokretnim ispustom i uglovnim ventilom; 


 M.C5.803.  Zidna baterija sa pokretnim ispustom; 


 M.C5.800.  Zidna baterija sa pokretnim tušem; 


 M.C5.807.  Baterija sa pokretnim ispustom za bojler; 


 M.C5.804.  Stojeća baterija sa pokretnim ispustom; 


 M.C5.810.  Sifon za umivaonik; 


 M.C5.282.  Ugaoni ventil; 


 M.C5.811.  Sifon za pisoar; 


 M.C5.816.  Armatura za bide; 


 M.C5.310.  Ventil sa plovkom 


 M.C5.310.  Ventil sigurnosni za električne grejače vode. 
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8.7. SANITARNA OPREMA: 


 U.N5.100.  Sanitarna keramika - vrsta i metode; 


 U.N5.120.  Ispitivanje kvaliteta; 


 U.N5.120.   Keramički umivaonici; 


 U.N5.120.  Keramičke klozetske školjke sa plitkim dnom; 


 U.N5.121.   Keramičke klozetske školjke sa dubokim dnom; 


 U.N5.125.   Oblik ispirnog venca klozetske školjke; 


 U.N5.210.   Kade od sivog liva ili čeličnog lima - emajlirane; 


 U.N5.300.   Jednodelna sudopera. 


 
8.8. PROTIVPOŽARNA ZAŠTITA: 


 Z.C1.021.  Hidranti; 


 Z.C2.035.  Ručni aparat za gašenje požara sa suvim prahom tip “s-9”; 


 Z.C2.135.   Protivpožarni aparat tipa “S-50”. 


 
8.9. KANALIZACIONE CEVI OD PLASTIČNIH MASA: 


 SRPS-EN1401 PVC cevi i fitinzi; 


 DIN19531  PVC cevi i fitinzi; 


 SRPS-EN1451 PP cevi i fitinzi; 


 EN681  Spojevi sa mufovima i zaptivni prstenovi 


 SRPS-EN13476 Dvoslojne korugovane kanalizacione cevi 


 
8.10. VODOVODNE CEVI OD PLASTIČNIH MASA: 


 SRPS-ISO-EN15874 Sirovina za PP-R cevi 


 EN15874   PP-R cevi i fitinzi; 


 DIN 8077-8078 


 


Odgovorni projektant, 
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3.5.3. PRILOG ZAŠTITE NA RADU 
UZ PROJEKAT ZA IZVOĐENJE (PZI) HIDROTEHNIČKIH INSTALACIJA 


VODOVODA I KANALIZACIJE I HIDRANTSKE MREŽE 
 
 


U skladu sa merama i normativima shodno Zakonu o bezbednosti i zdravlju na radu Republike 
Srbije (Sl. glasnik RS br. 101/05). izrađen je sledeći PRILOG ZAŠTITE NA RADU sa prikazom mera 
zaštite na radu za predmetnu tehničku dokumentaciju, i sa naznakom svih uočenih opasnosti i štetnosti 
koje se mogu javiti u toku izvođenja i pri korišćenju objekta i predviđenim merama za njihovo 
otklanjanje. 


 
 
1. UVOD 


- Preduzeće koje izrađuje tehničku dokumentaciju mora pri izradi tehničke dokumentacije ugradi 
propisane mere zaštite na radu i izraditi poseban prilog o zaštiti na radu sa naznakom svih 
opasnosti po život i štetnosti po zdravlje radnika i građana koji mogu da se pojave pri 
korišćenju objekta i merama koje su predviđene da se ove opasnosti otklone, a štetnosti otklone 
ili svedu u dozvoljene granice. 


- Investitor i izvođač radova moraju primenjivati propisane mere zaštite na radu.  


- Investitor je dužan da osam dana pre početka građenja objekta prijavi organu nadležnom za 
izdavanje odobrenja za izgradnju naziv izvođača, početak izvođenja radova i rok završetka 
izgradnje. 


- Investitor je dužan da, uz zahteve organu nadležnom za izdavanje odobrenja za izgradnju, 
odnosno rekonstrukciju objekta, priloži i mišljenje ovlašćenog preduzeća za zaštitu na radu na 
tehničku dokumentaciju i na predlog o zaštiti na radu, da su tehnička dokumentacija i prilog o 
zaštiti na radu izrađeni u skladu sa propisima o zaštiti na radu i da je obezbeđena zaštita 
radnika u objektu za koji je izrađena tehnička dokumentacija, odnosno da su ispunjeni uslovi iz 
tehnološko-projektnog zadatka za obavljanje tehnološkog procesa. 


- Izvođač radova koji izvodi radove na izgradnji ili rekonstrukciji građevinskog objekta duže od 
sedam dana, dužan je da izradi propisan elaborat o uređenju gradilišta koji uz prijavu o početku 
radova dostavlja nadležnoj inspekciji rada, najkasnije osam dana pre početka rada. Izvođač 
radova na gradilištu obezbeđuje, održava i sprovodi mere zaštite na radu u skladu sa 
elaboratom o uređenju gradilišta. 


- Organ nadležan za izdavanje odobrenja za izgradnju investicionog objekta dužan je da 
prethodno pribavi mišljenje inspekcije rada. 


- Investitor je dužan da pre početka građenja obezbedi obeležavanje građevinske parcele, 
regulacionih, nivelacionih i građevinskih linija, u skladu sa propisima kojima je uređeno 
izvođenje geodetskih radova; vidno obeležavanje gradilišta odgovarajućom tablom sa prikazom 
podataka o objektu koji se gradi, odgovornom projektantu, izdatom odobrenju za izgradnju, 
izvođaču radova, početku građenja i roku završetka izgradnje objekta. 


- Komisija za tehnički pregled izgrađenog, odnosno rekonstruisanog objekta dužna je da 
prilikom pregleda objekta, na licu mesta, utvrdi da li su primenjene propisane mere zaštite na 
radu iz tehničke dokumentacije. 
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2. OPASNOSTI I ŠTETNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI NA INSTALACIJAMA 
VODOVODA I KANALIZACIJE 


2.1. OPASNOSTI I ŠTETNOSTI USLED PROPUSTA U PROJEKTOVANJU 


Pri projektovanju instalacija vodovoda i kanalizacije i eventualno učinjenih propusta u 
projektovanju mogu se javiti opasnosti i štetnosti usled sledećih faktora: 


VK-1 Nečista, neispitana i nehlorisana vodovodna mreža. 


VK-2 Mogućnost zagađenja vode usled prolaska vodovodne mreže kroz šahte za kanalizaciju. 


VK-3 Primena nepropisanih materijala i armatura. 


VK-4 Nepravilno dimenzionisanje hidrantske mreže. 


VK-5 Nepravilna zaštita vodovodne mreže. 


VK-6 Nepravilno vodjenje kanalizacione mreže. 


VK-7 Nepravilni padovi kanalizacione mreže. 


VK-8 Nepravilno dimenzionisanje kanalizacione mreže. 


VK-9 Nedovoljan broj ventilacionih vertikala i sifona. 


 
2.1. OPASNOSTI I ŠTETNOSTI PRI IZGRADNJI OBJEKTA 


Pri izgradnji instalacija vodovoda i kanalizacije mogu se javiti opasnosti i štetnosti usled sledećih 
faktora: 


- izvođenje zemljanih, tesarskih, utovarno-istovarnih i monterskih radova, 


- neobučenost radnika zapošljenih na objektu, 


- nepravilan izbor opreme, uređaja i/ili oruđa za rad, 


- nepravilno rukovanje opremom, uređajima i/ili oruđima za rad, 


- nepridržavanje vežećih tehničkih propisa i standarda. 


 
3. MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI I ŠTETNOSTI 


3.1. MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI PREDVIĐENE KROZ PROJEKAT VODOVODA I 
KANALIZACIJE 


VK-1 Izvođač radova je dužan da pre puštanja vodovoda u pogon, izvrši dezinfekciju vodovodne 
mreže koja je priključena na gradsku. 


VK-2 Prilikom razvoda u podu vođeno je računa da cevi vodovoda ne prolaze kroz reviziona 
okna. 


VK-3 Vodovodna mreža je predviđena od materijala koji su predviđeni tehničkim propisima. 


VK-4 Hidrantska mreža u objektu je predviđena i dimenzionisana prema propisima o hidrantskoj 
mreži. 


VK-5 Cevi u rovu su zaštićene premazom protiv korozije i položene u sloju peska. 


VK-6 Kanalizaciona mreža objekta je projektovana tako da se otpadne vode što pre izvedu iz 
objekta. 


VK-7 Odabrani padovi kanalizacione mreže omogućuju brzine kretanja otpadnih voda u 
granicama dozvoljenih. 


VK-8 Dimenzionisanje kanalizacione mreže izvršeno je prema važećim propisima. 


VK-9 Zaštita od štetnih gasova rešena je putem sifona i ventilacionih vertikala. 
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3.2. MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI I ŠTETNOSTI PRI IZGRADNJI OBJEKTA 


Pri izgradnji kanalizacione mreže predviđene su sledeće mere, na otklanjanju opasnosti i štetnosti: 


- mere za zaštitu i obezbeđenje sigurnosti radnika pri izvođenju radova. 


- ostale mere zaštite pri izgradnji objekta 


 
4. MERE ZA ZAŠTITU I OBEZBEĐENJE SIGURNOSTI RADNIKA PRI IZVOĐENJU 


RADOVA 


Saglasno propisima iz oblasti zaštite na radu, isključiva je obaveza izvođača, odnosno rešenjem 
imenovanog lica odgovornog za organizaciju građenja – šef gradilišta. Šef gradilišta ili drugo odgovorno 
lice imenovano rešenjem, dužno je preduzeti i organizovati sve mere za obezbeđenje sigurnosti radnika i 
radova od nesreće odnosno oštećenje uz primenu projektom predviđenih mera osiguranja stranica rova 
razupiranjem odgovarajućom oplatom izdavanjem usmenih i pismenih uputstava radnicima i 
predradnicima za ponašanje, kretanje i radnje u vreme trajanja radova u zoni gradilišta. 


Izvođač radova je dužan da primenjuje propise zaštite na radu, radi zaštite radnika od buke na 
gradilištu. Treba izvršiti pravilan izbor građevinskih mašina i vozila radi nabavke uređaja sa najmanjom 
emisijom buke i najmanje vibracija pri radu. Takođe tokom izvođenja radova održavati mehanizaciju: 
građevinske mašine i vozila u ispravnom stanju, u cilju maksimalnog smanjenja buke. 


Za korišćenje ličnih zaštitnih sredstava radnika zavisno od prirode i vrste poslova koji se obavljaju 
odgovoran je sam radnik. 


Trošak u vezi sa organizacijom i sprovođenjem mera zaštite radnika za vreme izvođenja radova 
pada na teret izvođača i isti je obuhvaćen jediničnim cenama radova. 


Propusti u vezi sa sprovođenjem mera zaštite radnika za vreme izvođenja radova propusti su 
izvođača uključivo i propuste u vezi obaveza koje proističu iz propisa o obaveznom osiguranju radnika 
kod odgovarajućih društava (osiguranje života i osiguranja od telesnih oštećenja i umanjenja radnih 
sposobnosti). 


 
4.1. OPŠTE NAPOMENE I OBAVEZE 


- Radnik ima pravo na uslove rada koji obezbeđuju njegov moralni, psihički i fizički integritet i 
sigurnost. Radnik ima pravo da odbije da radi ako mu preti neposredna opasnost po život ili 
zdravlje. 


- Radni uslovi moraju biti prilagođeni fizičkim i psihičkim osobinama i sposobnostima radnika, 
a tehnologija i organizacija rada mora biti postavljena tako da radnik obavlja poslove u 
optimalnom položaju. Izvođač radova je obavezan da utvrdi radna mesta sa posebnim uslovima 
rada ukoliko takva mesta postoje. 


- Izvođač radova je dužan da ceni zdravstveno stanje radnika i njihovu bezbednost pri radu. 


- Izvođač radova je obavezan da osposobljava radnika za bezbedan rad na gradilištu. Radnicima 
koji nisu na radnom mesto dobili odgovarajuću instruktažu za zaštitu na radu ne dozvoljava se 
da rade.  


- Izvođač radova je obavezan da daje radnicima uputstva za rad sa odgovarajućim merama 
zaštite na radu, a za rad na radnim mestima na kojima postoji povećana mogućnost 
povredivanja ili pojave štetnosti po zdravlje radnika uputstva moraju biti u pismenom obliku. 


- Radnici koji su prvi put stupili na rad, moraju dobiti uvodnu instruktažu za zaštitu na radu, a 
posle nje instruktažu i na radnom mestu. Obuka radnika u pogledu bezbednih načina rada i 
sistematska instruktaža doprinose sprečavanju nesrećnih slučajeva i kvarova pri izvođenju 
radova. 
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- Radnici su dužni da neposrednom rukovodiocu odmah prijave sve zapažene nedostatke, 
kvarove ili druge pojave koje bi mogle ugroziti bezbednost na radu. 


- Proizvođač oruđa za rad, odnosno postrojenja, mašina, uređaja i alata, na mehanizovani pogon je 
obavezan da dostavi uputstvo za upotrebu i bezbedan rad i atest o primenjenim merama zaštite 
na radu sa dokazom da je oruđe bezbedno za rad. 


- U dokumentaciji koja se dostavlja uz oruđa za rad, moraju biti prisutni i podaci o njihovim 
akustičkim osobinama iz kojih će se videti da buka na radnim mestima i u radnim prostorijama 
neće prelaziti dopuštene vrednosti. Ako je za ispunjenje uslova o dopuštenim vrednostima buke 
potrebno preduzimanje posebnih mera (prigušivači buke, elastična podloga i sl) u pomenutoj 
dokumentaciji te mere moraju biti posebno naznačene i objašnjene. 


- Oruđa za rad, oprema i druga tehnička sredstva moraju biti postavljeni i upotrebljavani u skladu 
sa uputstvima proizvođača i tehničkim propisima, na način koji obezbeđuje odgovarajuću 
sigurnost radnika. Radnici koji će raditi sa oruđima za rad, opremom i drugim tehničkim 
sredstvima obavezna su da na radu upotrebljavaju sredstva i opremu lične zaštite ukoliko se to, 
uputstvima proizvođača i propisima o zaštiti na radu, zahteva. 


- Izvođač radova je obavezan da oruđa za rad održava u ispravnom stanju, a u toku korišćenja i 
premeštanja na drugo mesto rada dužan je da ih pregleda i proverava njihovu ispravnost. 


- Opasne materije, koje mogu prouzrokovati profesionalna oboljenja ili povrede na radu, mogu 
se upotrebljavaju samo u uslovima koji obezbeđuju odgovarajuću sigurnost radnika i zaštitu 
životne sredine. Kada ne postoji mogućnost primene drugih odgovarajućih mera zaštite na 
radu, moraju se upotrebljavati sredstva i oprema lične zaštite radnika. 


- Pristup u zone opasnosti na gradilištu dozvoljava se, preduzimanjem odgovarajućih mera, samo 
radnicima koji su dobili odgovarajuća uputstva. 


- Izvođač radova je dužan da svako lice koje se po bilo kom osnovu nalazi na gradilištu upozori 
na opasna mesta ili štetnosti po zdravlje koje se mogu javiti, na zaštitne mere koje mora da 
primeni i da ga usmeri na bezbedne zone za kretanje. 


- Nadležni organ inspekcije rada podnosi krivičnu i prekršajnu prijavu protiv odgovornih lica u 
radnoj organizaciji ukoliko se ne sprovedu propisane mere zaštitne, čime su zdravlje i životi 
radnika ugroženi. 


 
4.2. UREĐENJE, ZAŠTITA I OBEZBEĐENJE GRADILIŠTA 


- Radove izvoditi prema tehničkoj dokumentaciji na osnovu koje je izdato odobrenje za 
izgradnju, odnosno vršiti prema tehničkim merama, propisima, normativima i standardima koji 
važe za izgradnju ovakvih objekata. 


- Gradilište mora biti urađeno tako da je omogućeno nesmetano i sigurno izvođenje svih radova i 
obezbeđeno od pristupa nezaposlenih lica. 


- Kad na gradilištu više preduzeća istovremeno izvode radove na istom prostoru svako preduzeće 
je dužno da organizuje rad na način i sredstvima kojima se obezbeđuje zaštita svih radnika. 


- Izvođač radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uređenju gradilišta, organizaciji rada 
na gradilištu i zaštiti na radu na gradilištu u skladu sa zakonskim propisima. 


- Izvođač radova je dužan da preduzme odgovarajuće mere, u skladu sa elaboratom o uređenju 
gradilišta i zaštiti na radu, za zaštitu zdravlja i bezbednosti radnika, i da smanji rizike u procesu 
rada od mehaničkog povređivanja, opasnost od dejstva električne struje, opasnih materija, 
eksplozije i sl. 


- O uređenju gradilišta izvođač sastavlja elaborat sa sledećim elementima: 


 Obezbeđenje granica gradilišta prema okolini: 


Gradilišnom ogradom potrebno je obezbediti lokaciju radnog šahta, gradilišnih objekata, 
pratećih objekata, skladišta betonskih elemenata, potrebnih materijala i rezervnih delova i 
parkinga. 


 Uređenje i održavanje saobraćajnica 
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 Određivanje vrste i smeštaja građevinskih mašina i postrojenja, sa odgovarajućim 
obezbeđenjem 


 Mesto, prostor i način razmeštanja i skladištenja građevinskog materijala: 


Građevinski materijal se skladišti na mestu radnog šahta i na najzgodnijem mestu sa 
aspekta tehnologije izvođenja. 


 Uređenje električnih instalacija: 


Za pogon motora i uređaja kao i za osvetljenje dovešće se električna energija kablom od 
odgovarajuće najbliže trafo stanice. 


Ove radove, zajedno sa mernom grupom, će izvesti nadležna Elektrodistribucija. Od merne 
grupe električna energija će se razvesti odgovarajućim kablovima i razvodnim ormanima 
do potrošača. Sistem zaštite je nulovanje. 


Svu elektro-instalaciju izvesti po propisima. Svi razvodni ormani moraju biti zaključani, a 
ključevi se moraju nalaziti kod odgovornog i ovlašćenog električara. 


 Mere i sredstva protivpožarne zaštite: 


Požar se može desiti u objektima gradilišta (magacin, trpezarija i dr.). Za obezbeđenje ovih 
prostorija treba postaviti protivpožarne aparate S-9 ili S-12. 


 Način transporta, utovara, istovara i deponovanja raznih vrsta građevinskog materijala i 
teških predmeta: 


Od centralnog skladišta materijal će se do mesta ugrađivanja transportovati kamionima sa 
utovarom pomoću dizalica ili ručno. 


Beton se dovozi kamionima - mikserima i ugrađuje pumpom za beton ili pomoću dizalice i 
korpe za beton. Spravljanje betona se vrši u centralnoj betonjerki. 


Iskop zemljanog materijala vršiće se ili mehanizovanim sitom ili, na mestima otvorenih 
iskopa, bagerima sa utovarom u kamione i odvozom na deponiju. 


 Način rada u slučaju pojave podzemnih voda: 


Pojava podzemne vode će se sprečavati crpljenjem iste i izlivom na slobodne površine. 


 Način obeležavanja i obezbeđivanja opasnih mesta i zona na gradilištu: 


Opasna mesta na gradilištu mogu biti duž cele napadnute deonice. Na mestima na kojima 
se deonica nalazi u neposrednoj blizini površine tla i na mestima izgradnje revizionih 
silaza, radnog šahta i šahtova za izvlačenje opreme, mora se obezbediti ogradom. Ukoliko 
dođe do eventualnog popuštanja ograde, radnici su dužni o tome obavestiti poslovođu ili 
šefa gradilišta. 


 Zaštita od pada sa visine ili u dubinu: 


Radovi na otvorenim iskopima počinju iskopom i obezbeđenjem bokova podgradom. 
Radnici pored lične zaštitne opreme koja je određena za svako radno mesto, moraju imati i 
šlemove dok su u rovu, kao i pri utovaru i istovaru građevinskog materijala. 


Radnici koji nisu obučeni iz materije o zaštiti na radu ne mogu obavljati ove poslove i 
zadatke. Lična zaštitna sredstva se moraju obezbediti za sve radnike i radnici ih moraju 
koristiti. 


 Organizovanje prve pomoći i druge mere zaštite lica na radu: 


Na gradilištu će se postaviti kutije za prvu pomoć ili sandučići. Kutije ili sandučići moraju 
imati sav potreban materijal. Ukoliko se neki od materijala utroši mora se odmah popuniti. 
Sandučići ili kutija moraju biti zaključani, ključevi da se nalaze kod poslovođe ili drugog 
odgovornog radnika ovlašćenog od strane poslovođe. 


Moraju se obezbediti jedna kola koja će uvek biti na gradilištu. Ukoliko bi se desila neka 
eventualna povreda na radu, ta kola će prebaciti radnika do prve zdravstvene stanice. 


Svi radnici moraju biti obučeni iz prve pomoći prilikom obuke iz zaštite na radu. 


- Gradilište je potrebno ograditi i propisno obeležiti. 







 


 
6


- Pre početka izgradnje objekta potrebno je izvršiti pripremne radove, obezbediti lokaciju i 
izvesti druge radove kojima se obezbeđuje neposredno okruženje, život i zdravlje ljudi i 
bezbedno odvijanje saobraćaja. 


- Da bi se postigla bezbednost pri obavljanju radova u uslovima uličnog saobraćaja i da bi se 
sprečilo da transportna vozila i automobili nalete na mesta izvođenja radova i radnike, mora se 
deo puta na kojem se izvode radovi na vidan način obeležiti propisanim saobraćajnim znacima i 
obezbediti propisanim branicima ili drugim odgovarajućim uređajima za ograđivanje i 
obezbeđivanje mesta na kome se izvode radovi. Noću i  pri slaboj vidljivosti, mesto na kome se 
izvode radovi mora biti obeleženo i propisanim svetlima. 


- Za zaštitno ograđivanje mesta na kojima će se obavljati radovi treba da se upotrebe 
odgovarajući saobraćajni znaci i rampa obojena naizmenično crvenom i žutom bojom u 
horizontalnim pojasevima po 0,13 m, pri čemu gornja traka treba da bude crvena. 


- Posle postavljanja zaštitne ograde pristupa se otvaranju prolaznog dela puta, pri čemu se kamen 
i razbijeni delovi asfalta i betona slažu iza štitova sa strane na koje dolaze vozila, stvarajući 
takozvani zaštitni zemljani jastuk visine najmanje 0,5 m i dužine po celoj širini kopanja da bi 
se sprečilo da automobilska vozila nalete na radnike. 


- Izvođač radova je dužan da odmah po završetku radova ukloni sa puta saobraćajne znake, 
branike i druge uređaje koje je na putu postavio za vreme izvođenja radova. 


- Izvođač radova je dužan da uradi pre početka radova na gradilištu sledeća Uputstva 


- protivpožarna zaštita, 


- mere zaštite u toku građenja, 


- pružanje prve pomoći, 


- sadržaj priručne kutije za prvu pomoć, 


- uputstvo za rukovanje kompresorskom stanicom, 


- poslovi odnosno radni zadaci sa posebnim uslovima rada, 


- uputstvo za siguran rad sa dizalicom, 


- mere zaštite pri postavljanju i održavanju privremene elektro-instalacije 


- tehnologija izvođenja radova. 


Uputstva koja se odnose na određenu opremu, a u cilju njenog održavanja i rukovođenja, biće 
izložena na vidnom mestu da bi svaki izvršilac mogao da ih vidi 


- Za sprovođenje mera zaštite na radu na gradilištu odgovoran je neposredni rukovodilac, 
građevinski poslovođa (podzemni radovi), šef gradilišta u delokrugu obavljanja svojih poslova 
i radnih zadataka, poslovođa mehanizacije radne jedinice, rukovodilac mehanizacije radne 
jedinice. 


- Izvođenje radova na gradilištu može započeti tek kada je gradilište urađeno prema odredbama 
Pravilnika o zaštiti na radu u građevinarstvu. 


- Pre početka radova teren je potrebno očistiti od svih zapreka. Potrebno je porušiti postojeće 
građevinske objekte, poseći sva drveća, izrezati na manje delove, povaditi panjeve, ukloniti 
šiblje, sitno rastinje i korov i deponovati na deponiju odobrenu od nadležnih komunalnih 
preduzeća. Kompletno očistiti teren i ukloniti humus. 


- Deponovati skinuti humus sa strane u okolini, vodeći računa da se ne meša sa ostalim 
iskopanim materijalom da bi se kasnije upotrebio za hortikulturno uređenje lokacije. 


- Potrebnu količinu zemlje iz iskopa za zatrpavanje deponovati u krugu gradilišta, a višak ili 
neupotrebljivu zemlju transportovati na deponiju čiju će lokaciju zajednički odrediti investitor i 
nadzorni organ. 
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4.3. MERE ZAŠTITE NA RADU 


Proces rada obavlja se na otvorenom prostoru. Projektom su predviđene sledeće vrste radova: 
zemljani, tesarski, betonski i monterski. 
 


a. ZEMLJANI RADOVI 


Osnovni uzroci povreda na radu pri zemljanim radovima su odronjavanje zemlje u rovove i otkope 
pri nedovoljnoj podgradi ili bez nje, a takođe zbog neodržavanja uglova prirodnog nagiba pri 
raskopavanju, kada se podgrada ne upotrebljava. 


U gradovima sa intezivnim uličnim saobraćajem odronjavanje zemlje podstiče i potres tla usled 
vožnje teških transportnih sredstava. Zato se zemljani radovi pri pripremanju rova za postavljanje 
kanalizacionih kolektora moraju obavljati prema strogo određenim tehničkim uslovima i normativima 
određenim crtežom podgrade za obavljanje ovakvih radova. 


- Pre početka rada na iskopu, a uvek posle vremenskih nepogoda, mrazeva ili otapanja snega i 
leda, rukovodilac iskopavanja mora pregledati stanje radova i  po potrebi preduzimati 
odgovarajuće zaštitne mere protiv opasnosti od obrušavanja bočnih strana iskopa. 


- Za ručni iskop zemlje na dubini većoj od 1 m kopanje se mora izvoditi pod kontrolom 
određenog lica. Na dubini većoj od 1 m početi sa podgrađivanjem i to od povšine terena. Svako 
potkopavanje je zabranjeno. 


Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su bočne strane iskopa uređene pod uglom 
unutrašnjeg trenja tla (prirodni nagib terena) ukom se iskop vrši, niti pri etažnom kopanju do 
dubine manje od 2 m. 


Podgrada treba da se postavlja kod vertikalnih zidova rovova ili otkopa, od dasaka debljine 5 
cm koje se nameštaju kompaktno ili sa slobodnim prostorom, zavisno od kategorije tla, uz zid 
rova ili otkopa, pritisnute uz zid. Stubovi se razupiru pomoću razupirača od gredica prečnika 
najmanje 15 - 18 cm, koje su učvršćene daskama debljine 5 cm. 


Rastojanje među razupiračima po vertikali i horizontali isto tako određuje se posebnim 
crtežima koje je odabralo odgovorno lice na gradilištu. 


Podgrađeni rovovi i otkopi koji se nalaze blizu ranijih zasipanih udubljenja opasni su zbog 
mogućeg odronjavanja i treba da se stave pod sistemsku kontrolu dok se radovi ne obave. 


Rad na uklanjanju podgrade iz rovova ili otkopa treba da se obavlja pod kontrolom tehničkog 
osoblja, jer prilikom rastavljanja može da dođe do odronjavanja tla. Treba biti posebno obazriv 
pri uklanjanju podgrada blifu fundamenata zgrada i kod nesigurnog klizavog tla. U tim 
slučajevima dobro je da se podgrada ostavi u zemlji. 


Pri rastavljanju i uklanjanju podgrade potrebno je pridržavati se sledećih mera predostrožnosti: 
pre rastavljanja podgrade udaljiti sve ljude iz rova i otkopa, podgradu rastavljati za visinu 
najviše jednog razupirača, i to odozgo naviše prema stepenu nasipanja. Broj skinutih dasaka 
podgrade zavisi od kompaktnosti tla. 


- Ako se u toku iskopavanja naiđe na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne obezbedi 
nadzor stručnog lica određenog sporazumom između organizacija kojima pripadaju, odnosno 
koje održavaju te instalacije i izvođač radova. 


Ako se pri iskopavanju otkriju podzemne komunikacije (električni kablovi, potisni cevovodi, 
gasovodi, linije za toplane i dr.) onda se iskopavanje zemlje dozvoljava samo pomoću lopata 
bez oštrih udara. Ne dozvoljava se da se upotrebljavaju alati (pijuci, klinovi, ćuskije i sl.) da bi 
se izbegli nesrećni slučajevi. 


Bez predstavnika elektrodistribucije, P.T.T.-a, vodovoda i gasovoda zabranjeno je pristupiti 
raskopavanju da bi se izbegla oštećenja podzemnih objekata i da ne bi došlo do nesrećnih 
slučajeva. 


- Za silaze radnika u iskop i izlaženje iz iskopa moraju se obezbediti čvrste lestve tolike dužine 
da prelaze iznad ivice iskopa za najmanje 75 cm. 
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- Za rovove dubine veće od 2 m predvideti čvrstu ogradu minimalne visine 90 cm. Radi prelaza 
preko rova treba da se izgrade jaki mostići širine najmanje 0,8 m sa čvrsto postavljenim 
ogradama, visine najmanje 1 m, sa nogobranom na donjoj strani visine 0,20 cm. 


- Pri iskopavanju ili udubljenju treba da se ostavi stazica širine najmanje 0,5 m od kraja iskopa. 
Stazica treba da se održava čisto i da se zimi pokriva peskom. 


- Pri izbacivanju zemlje iz iskopa sa dubine preko 2 m moraju se upotrebljavati međupodovi sa 
ivičnom zaštitom visine najmanje 20 cm. Međupodovi su položeni na posebne podupirače. 


- Radnici koji rade u bunarima i šahtovima moraju imati zaštitni pojas sa konopcem za 
izvlačenje i sinalnim konopcem za davanje signala u slučaju opasnosti. 


Radi zaštite radnika koji rade na dnu bunara, šahta ili jame od materijala koji pada iz naprave 
za izvlačenje iskopane zemlje, mora se postaviti zaštitna nastrešnica na visini od najmanje 2 m 
od dna iskopa. 


Ako se pri kopanju bunara, šahta ili jame koriste betonski ili metalni obruči za potkopavanje, 
visina potkopa ne sme biti veća od 20 cm. 


Radi sprečavanja padanja materijala u bunar, šaht ili jamu mora se po obimu ivice postaviti 
puna zaštitna ograda visoka najmanje 1 m. Kao zaštitna ograda može posužiti i zid bunara ili 
jame, s tim da se pri eventualnom odronjavanju mora stalno doziđivati. 


Silaženje na dno bunara, šahte ili jame i izlaženje u korpi za izvlačenje materijala, zabranjeno 
je. 


Čekr, odnosno vitlo za izvlačenje i spuštanje materijala mora u pogledu zaštitnih mera 
odgovarati važećim propisima o zaštiti na radu sa dizalicama. 


- Pri radu dizalice sa kašikom potrebno je paziti na stanje užeta koje podiže kašiku. Zabranjeno 
je da radnici budu ispod kašike koja se diže. 


- Pri raskopavanju savremenih kolovoza, prolaza i trgova kao i pri postavljanju kolektora na 
magistralnim putevima, preporučuje se primena pneumatskog alata koji radi pomoću prenosnih 
autokompresora da bi se olakšao rad radnika i da bi se ubrzali radovi. 


Rad sa pneumatskim alatom dozvoljava se radnicima koji su specijalizovani za to, obučeni i 
koji imaju završen kurs tehnike zaštite. 


Da bi se postigli bezbedni uslovi rada ventili na ručicama pneumatskog alata treba da su 
regulisani, da se lako otvaraju i ne propuštaju vazduh u zatvorenom položaju. 


Treba naročito obazrivo spajati crevo sa slavinom za vazduh i sa alatom. Zabranjeno je 
učvršćivanje creva pomoću žice, jer pri lošem spajanju crevo može da odskače za vreme rada, a 
vazduh pod pritiskom da nanese povredu radniku ili licu koje se nalazi pored njega. 


Holenderi, koji služe za spajanje creva sa pneumatskim alatom i slavinom za dovod vazduha, 
treba da imaju ispravan navoj. 


Dozvoljeno je uključiti dovod vazduha tek kada se alat postavi u radni položaj. Zabranjeno je 
da se popravlja i reguliše pneumatski alat ili da se zamenjuju njegovi delovi za vreme rada. Da 
bi se izbeglo upadanje u oči letećIh komada asfalta , betona i čestica metala (pri udaranju po 
cevima), radnici koji rade sa pneumatskim alatom obavezni su da upotrebljavaju zaštitne 
naočare. 


Kada se primeti isticanje vazduha iz creva, i kada se crevo prekine ili kada se obustavi rad, 
dovod vazduha treba da je obustavljen putem zatvaranja ventila na slavini za dovod vazduha. 


Pneumatski alat treba uredno održavati i podmazivati 2 - 3 puta u toku smene čistim, ali ne 
gustim uljem. Novi alat treba da se pere petroleumom posle svake smene, a kasnije kada se 
razradi, najmanje dva puta u toku nedelje. 
 


b. TESARSKI RADOVI 


- Sa podgrađivanjem se počinje, kao što je rečeno u prethodnoj stavki, na dubini većoj od 1,0 m i 
to od površine terena. 


- Za podgradu upotrebiti sistem horizontalnih dasaka bez međusobnog rastojanja. 
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- Oplata za podupiranje bočnih strana rova mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad površine 
terena da bi se sprečio pad materijala sa terena u iskop. 


- Sredstva za spajanje i učvršćivanje delova podupirača, kao što su klinovi, okviri, zavrtnji, 
ekseri, žice i slično, moraju odgovarati važećim jugoslovenskim standardima. 


- Skidanje oplate mora se vršiti pod nadzorom stručnog lica. Ako bi vođenje oplate moglo 
ugroziti bezbednost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu. 


 
c. UTOVARNO - ISTOVARNI I MONTERSKI RADOVI 


Pri izvođenju utovarno-istovarnih i monterskih radova pridržavati se postojećih propisa i naloga 
nadzornog organa. 


- Pri izlasku iz garaže šofer kamiona je odgovoran za poštovanje pravila tehnike zaštite. Sve 
zahteve šofera u pogledu tehnike zaštite radnici moraju pravilno da izvršavaju prilikom 
praćenja tereta do mesta na kome se obavljaju radovi. Pri vožnji kamiona zabranjeno je 
radnicima da sede na stranicama karoserije da stoje na karoseriji i da sede na krovu kabine. 


- Za vreme prevoza treba paziti da teret ne prelazi gabarite vozila preko norme koja je propisom 
utvrđena. 


- Utovar i istovar teških cevi i drugih tereta težine preko 200 kg vrši se pomoću autodizalice, 
tronožaca, koturača i vitlova, pri čemu treba da se obrati posebna pažnja na jačinu užadi 
(konopaca) i učvršćenje tereta. 


- Da bi se obavilo bezbedno prenošenje tereta potrebno je pratiti stanje površine po  kojoj se 
prevozi teret. Takve površine ne smeju biti klizave niti se na njima smeju nalaziti nepoznati 
predmeti. U toku zime klizava mesta treba da se posipaju peskom. 


- Kotrljanje cevi od mesta istovara do mesta upotrebe vrši se ručno i to obavezno pomoću ćuskije 
i specijalnih metalnih i drvenih sredstava za kotrljanje. Zabranjeno je kotrljati cev prema sebi ili 
biti ispred nje, dok se ona kreće. 


- Cevi, profilisani delovi i alat težine preko 80 kg, potrebni za obavljanje radova, spuštaju se i 
dižu pomoću automobilske dizalice, a ako nema dizalice, onda se to vrši pomoću specijalnih 
koturača, postavljenih na tronožac ili kozlić. 


Ako je težina tereta manja od 80 kg njegovo spuštanje u rov može da se obavi ručno pomoću 
užeta koje je ispitano na dvostruku težinu i koje nema preveze i čvorove. 


- Težina tereta koji se spušta u rov pri malom obimu radova može i da premaši 80 kg, ali na 
svakog radnika koji učestvuje u spuštanju tereta ne treba da dođe težina veća od 50 kg. 


- Prilikom postavljanja profilisanih delova u udubljenja potrebno je pre nego što se oslobodi 
olabavljeni deo užeta dizalice načiniti siguran podmetač od kratkih ukrštanih dasaka. 


- Položene cevi treba da se dobro pobiju zemljom. 


- Da bi se izbegle povrede pri montaži spojeva sa prirubnicom provera podudarnosti otvora može 
da se obavljasamo alatom, a ne rukama. 


- Pri obavljanju varilačkih radova treba se pridržavati specijalnih uputstava koje važe za 
elektrovarioce, varioce gasom i njihove pomoćnike. 


- U toku noći mora se površina, a takođe rov ili otkop gde se obavlja montiranje dobro da 
osvetle. Za osvetljenje mesta na kome se obavljaju radovi dozvoljava se upotreba električne 
struje napona 120 - 220 V koja se dovodi pomoću specijalnog kabla do reflektora, ako je visina 
vešanja električne svetiljke na stubu iznad 2 m. 


U otkopima, rovovima, oknima, kolektorima velikog prečnika i u vlažnim prostorijama 
dozvoljava se korišćenje struje napona najviše 24 V ili osvetljenje od prenosnih akumulatorkih 
uređaja. Sniženje napona struje vrši se pomoću specijalnih prenosnih transformatora. 
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4.4. NEPRAVILNO RUKOVANJE OPREMOM I ORUĐIMA ZA RAD I NEOBUČENOST RADNIKA 
ZAPOSLENIH NA POGONU 


Pod nepravilnim rukovanjem opremom i oruđima za rad i neobučenost radnika zaposlenih na pogonu se 
podrazumeva ljudski faktor pri radu. Da bi se ovo svelo na minimum, potrebno je: 


- Proizvođač oruđa za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za bezbedan 
rad i da potvrdi na oruđu da su na istom primenjene mere i normativi zaštite na radu, odnosno 
dostavi uz oruđe za rad atest o primenjenim propisima zaštite na radu; 


- Preduzeće je obavezno da izradi normativna akta iz oblasti zaštite na radu (Program 
obučavanja i vaspitanja radnika iz oblasti zaštite, Pravilnik o pregledima, ispitivanjima i 
održavanju oruđa. uređaja i alata. Program mera i unapređenja zaštite na radu i drugo); 


- Preduzeće je obavezno da ne dozvoli rad radnika koji nisu kvalifikovani i osposobljeni za rad i 
zaštitu na radu; 


- Preduzeće je obavezno da sarađuje sa inspekcijama, prijavljuje blagovremeno radove i traži 
dopunska obaveštenja i dozvole za rad. 


 
4.5. LIČNA ZAŠTITNA  SREDSTVA  U  TOKU  IZGRADNJE OBJEKTA 


Pravo i obaveza radnika je da namenski koristi sredstva lične zašlite na radu. Radnik je dužan da 
neposrednom radniku sa posebnim ovlašćenjem u odgovornostima odmah prijavi uočene nedostatke i sl. 


Radnici moraju biti snabdeveni odgovarajućom ličnom zaštitnom opremom (odećom i obućom) 
zavisno od radnih zadataka koje obavljaju i klimatskih uslova u kojima se radovi obaIjaju. Za obavljanje 
delatnosti zavisno od vrste objekta, prirode posla i uslova rada, opasnosti od povreda, štetnosti od prašine 
i drugih elemenata štetnosti, treba predvideti prema Pravilniku o sredstvima lične zaštite na radu i ličnoj 
zaštitnoj opremi (Sl. list SFRJ, br. 35/69) sredstva lične zaštitne, odnosno opremu  za zaštitu od 
nepovoljnih uticaja i to: 


1. Za zaštitu glave: 


 šlem (građevinski). 


2. Za zaštitu ruku 


 kožne rukavice, obične; 


 kožne rukavice sa čeličnim zakovicama ili pločicama; 


 rukavice od prirodne ili sintetičke gume raznih dužina. 


3. Za zaštitu nogu: 


 kožne kolenice; 


 potkolenica od kože ili čvrstog platna, postavljene filcom sa unutrašnje strane.  


4. Za  zaštitu ručnog zgloba i ramena: 


 kožni štitnik na ručni zglob; 


 kožni štitnik za rame. 


5. Za zaštitu od vlage i hladnoće: 


 prostirka od kože ili drugog izolacionog materijala. 


6. Za zaštitu oči i lica od prašine: 


 štitnik za oči i lice od prašine; 


 štitnik za oči; 


 naočare sa providnim staklom i bočnom zaštitom;  


 naočare sa providnim tripleks staklom i nepropusnim okvirom. 
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7. Za zaštitu sluha kod rada sa teškim mašinama 


 ušni čep za zaštitu sluha od buke jačine od 105dB 


8. Za zaštitu organa za disanje od grube, neagresivne i neotporne prašine: 


 raspirator za zaštitu organa za disanje od štetnih para u manjim količinama;  


 cevna maska. 


9. Za zaštitu od pada i sl. 


 opasači (sa ili bez uprtača), sa najmanje jednom “D” karikom. 
 
 
4.6. PRVA POMOĆ 


a. UDARI 


Pri malim spoljnim ubivotinama najbolje je staviti na ubivena mesta hladan kompres  (platno za 
rane). Kod teških udara (ubrajajući tu ubivotine unutrašnjih organa) nastradalog treba pažljivo namestiti 
na nosila, osloboditi ga od pretegnute odeće, odmah pozvati hitnu pomoć i do dolaska lekara ili lekarskog 
pomoćnika stavljati na ubivena mesta hladan kompres. 


 


b. UGANUĆA 


Pri uganućima treba postaviti nastradalog tako da ne oseća bolove. Na iščašen zglob staviti hladanu 
kompresu (platno za rane) i pozvati hitnu pomoć. 


 
 


c. OPEKOTINE 


Opekotine nastaju dejstvom visoke temperature ili hemijskih materija. Postoje tri stepena 
opekotina: prvi stepen je praćen crvenilom i pečenjem, drugi stepen je praćen pojavom mehurova raznih  
veličina, dok kod trećeg stepena izgara (ugljeniše se) i umrtvljuje se tkivo. 


Kod opekotina prvog stepena stavljaju se na opečeno mesto hladne obloge (sodni rastvor) ili se ono 
premazuje vazelinom. 


Pri opekotini drugog stepena, oko površine kože koja nije oštećena, na opečeno mesto stavljaju se 
obloge ili se ono premazuje čistim vazelinom, posle čega se nastradali upućuje lekaru. Zabranjeno je da 
opečena lica sama otvaraju mehure. 


Da bi se izbeglo oštećenje tkiva ruke ili noge, stavlja se ispod podveznika nešto meko (maramica, 
rukav). posle pritezanja potrebno je na ranu staviti sterilni zavoj i odmah uputiti nastradolog u najbližu 
zravstvenu ustanovu. Pri tome ne treba zaboraviti da se prevoj preko ruke ili noge ne sme ostavljati više 
od 1,5 - 2 časa da bi se izbeglo umrtljavanje. 


Prilikom ranjavanja ne treba zaboraviti da dobijena rana može biti zagađena infektivnim 
mikroorganizmima, koji se nalaze na predmetu kojim je ivršeno ranjavanje, a takođe i u prašini, zemlji i 
prljavom materijalu za previjanje. Posebnu pažnju treba pokloniti rana koje su zagađene zemljom da bi se 
izbegla infekcija tetanusom (teška bolest sa velikim procentom smrtnosti). Hitno obraćanje lekaru radi 
davanja injekcije protiv tetanusa sprečava ovu bolest. 


Da bi se izbeglo gnojenje treba se strogo pridržavati sledećih pravila: 


- onaj koji ukazuje prvu pomoć treba pažljivo da opere ruke sapunom, 


- ne sme se rana propirati vodom i pokrivati, 


- sa rane se ne sme brisati pesak, zemlja i sl. (ranu može da očisti samolekar), 


- ne sme se uklanjati zasirena krv sa rane (jer može da se izazove jako krvarenje), 


- ne sme se rana zavijati izolacionom trakom. 
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d. PRELOMI 


Pri prelomima ruke ili noge prva pomoć se sastoji u imobilisanju slomljene ruke ili noge. Za 
imobilisanje se upotrebljavaju daščice. Daščice se omotavaju vatom, stavljaju na slomljenu kost, tako da 
zahvate dva najbliža zgloba u odnosu na prelom (gornji i donji), i zavezuju. 


Kod otvorenog preloma na ranu se prvo stavlja sterilni zavoj, a zatim se vezuje daščica. Umesto 
daščice može da  se upotrebi letvica, lenjir, komad šper-ploče i dr. Pri prelomu kosti bedra ili kolenice i 
ako nema odgovarajuće daščice, nastradali deo se privezuje za zdrav, a pri prelomima ruke, one se 
privezuju za trup. 


Pri prelomu kičme nastradali se stavlja na daščanu ploču, ili na vrata i odmah se upućuje u 
zdravstvenu ustanovu. 
 


e. POMOĆ UTOPLJENIKU 


Po izvačenju nastradalog iz vode treba skinuti sa njega mokru odeću, pokriti ga suvim ćebetom ili 
gornjim delom odeće i osloboditi mu nozdrve i usta od peska, mulja i sl. Zatim ga treba staviti stomakom 
na savijeno koleno i pritiskajući među lopatice izbaciti tečnost iz želuca i pluća. Pri tome glava 
nastradalog treba da je okrenuta u stranu. 


Po izbacivanju tečnosti pristupa se veštačkom disanju. Vetačko disanje treba davati do oživljavanja 
ili nailaska znakova smrti. Pri prvim znacima oživljavanja potrebno je uputiti nastradalog u zdravstvenu 
ustanovu. 


 
f. PRENOŠENJE I PREVOZ NASTRADALOG 


Prilikom podizanja, prenošenja i prevoza nastradalog ne sme mu se nanositi bol, niti se sme 
uznemiravati, treba izbegavati potrese, neudoban ili opasan položaj. Nastradalog treba podizati i stavljati 
na nosila po komandi, pri čemu se nastradali ne prenosi na nosila, već se nosila stavljaju ispod njega. 


Po ravnom mestu nastradali se nosi nogama napred, a na strmom ternu glavom napred. Nosila treba 
držati u horizontalnom položaju. Da se nosila ne bi ljuljala ne treba ići pod korak i po mogućnosti treba 
što manje podizati noge pri koračanju. 


Prilikom prenošenja teško nastradalog na veliko rastojanje nosila se nose na kaiševima koji su 
privezani za ručice i prebačeni preko vrata. 


 
5. OSTALE MERE ZAŠTITE PRI IZGRADNJI OBJEKTA 


 
Ostale zaštitne mere u periodu građenja objekta sastoje se u sledećem: 


- mere i sredstva protiv požarne zaštite na gradilištu 


- mere za zaštitu, regulisanje i bezbednost saobraćaja u ulici u kojoj se radovi izvode; 


- mere za zaštitu i regulisanje pešačkog saobraćaja kao i pristupa dvorištima na frontu gradilišta; 


 
5.1. MERE I SREDSTVA ZAŠTITE OD POŽARA NA GRADILIŠTU 


Ceo sistem zaštite od požara na gradilištu sprovodiće se po Zakonu o zaštiti od požara (Službeni 
glasnik RS, br. 111/9) i po uputstvima nadzora i kontrole lica zaduženog za zaštitu od požara u 
preduzeću. Predviđa se obezbeđenje svih privremenih objekata. 


Požari se mogu pojaviti u krugu samo slučajno ili iz nemarnosti. Požari u objektima mogu nastati 
uglavnom zbog neispravnosti električne mreže. 


Za osiguranje od požara predviđeni su: burad sa vodom, sanduci sa peskom i aparati sa penom, sve 
sa potrebnim priborom. Pomenuta sredstva postaviće se pored ulaza u privremene gradilišne objekte od 
tvrdog materijala, a obezbeđeni su od požara. 
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Univerzalni aparati za suvo gašenje požara tip S-9 treba da budu raspoređeni na vidnim i 
pristupačnim mesta, a obavezno: 


- kod ulaznih vrata  kom. 1 


- kod magacina   kom. 1 


Osim nabavke i korektonog postavljanja predviđenih sredstava zaštite od požara, vrlo važan faktor 
jeste i taj da se sa svim uputstvima o rukovanju sredstvima zaštite od požara obuče sva lica na gradilištu, 
kako bi sa njima mogla da rukuju svakog momenta ako se za to ukaže potreba. 


 
 
5.2. MERE ZA ZAŠTITU, REGULISANJE I BEZBEDNOST SAOBRAĆAJA U ULICI U KOJOJ 


SE RADOVI IZVODE 


- Investitor i njegov izvođač su dužni da organizuju rad na javnoj površini odnosno ulici u svemu 
prema uslovima i uputstvima nadležnog organa za organizaciju, kontrolu i bezbednost 
saobraćaja. 


- U vezi sa tim investitor je, sa svojim izvođačem, dužan sačiniti elaborat o organizaciji građenja 
na osnovu kojeg će nadležni organ propisati uslove i rokove izvođenja radova i uspostaviti 
poseban režim saobraćaja u zoni izvođenja radova i definisati uslove za uređenje gradilišta i 
zaštitne mere u saobraćaju u vezi sa radovima. 


- Odgovornost za propuste u vezi sa bezbednošću saobraćaja leži na investitoru odnosno 
njegovom izvođaču. 


 
 
5.3. MERE ZA ZAŠTITU, REGULISANJE I BEZBEDNOST PEŠAČKOG SAOBRAĆAJA KAO I 


PRISTUPA DVORIŠTIMA NA FRONTU GRADILIŠTA 


- Elaboratom o organizaciji građenja pored ostalog, jednoznačno se imaju definisati pravci i 
linije kretanja pešaka i prolaznika i na njima se imaju postaviti odgovarajući znaci za 
obaveštavanje, upozoravanje i opasnosti. 


- U vezi s tim na tim pravcima se imaju izgraditi odgovarajući pešački prelazi preko rova kao i 
postaviti ograde, prepreke i osiguranja prostora u kojem je pristup prolaznicima i pešacima 
izričito zabranjen (zona radova, polje rada mašina, dizalica i transportnih sredstava). 


- Radovima se mogu zatvoriti i onemogućiti pristupi dvorištima i ulazima u objekte u trajanju 
najduže 3 h. U slučaju da obim i vrsta radova zahtevaju onemogućavanje pristupa dvorištima u 
trajanju dužem od 3 h, investitor je dužan da sa svojim izvođačem obezbedi pomoćni nužni 
pristup do ulaza u dvorište ili objekat na neki drugi način. Redosled i dinamiku napredovanja 
radova izvođač i investitor dužni su prilagoditi tako, da omoguće jednostavno i u što kraćem 
roku oslobađanje javnih površina za nesmetano odvijanje pešačkog saobraćaja. 


- Propusti u vezi sa zaštitom i regulisanjem pešačkog saobraćaja i kretanja pešaka i prolaznika i 
pristupa dvorištima na frontu gradilišta propusti su investitora i odgovornost u vezi s tim pada 
na njega odnosno njegovog izvođača. 
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5. ZAKLJUČAK 


Ovim elaboratom su nabrojani svi rizici kojima su izloženi radnici koji ga grade, održavaju i 
nadziru njegovu funkciju i rizici kojima su izloženi korisnici ovog javnog objekta. Takođe su sagledane i 
predviđene sve potrebne mere za svođenje navedenih rizika na najmanju moguću meru. Izvođači i 
korisnici objekta se moraju striktno pridržavati svih predviđenih mera zaštite na radu čime će se izbeći 
nesrećni slučajevi i povrede na radu. 


Svojim potpisom ispod ovog teksta odgovorni projektant potvrđuje da su projektom sagledane i 
ispunjene Zakonom predviđene mere zaštite na radu. 
 
 
 


Odgovorni projektant, 
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3.5.4. UTICAJ NA ŽIVOTNU SREDINU 
UZ PROJEKAT ZA IZVOĐENJE (PZI) HIDROTEHNIČKIH INSTALACIJA 


VODOVODA I KANALIZACIJE I HIDRANTSKE MREŽE 
 
 
1. MOGUĆI UTICAJI PROJEKTA NA ŽIVOTNU SREDINU 


Predmetni objekat može uticati na okruženje i predstavljati određeni izvor zagađivanja životne 
sredine. Svi efekti se ispoljavaju u okviru dva tipa uticaja, koji prema trajanju mogu biti privremenog i 
trajnog karaktera. 


Prvu grupu predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posledica izgradnje objekta i po prirodi su 
većinom privremenog karaktera. Ovi uticaji nastaju kao posledica prisustva ljudi, građevinskih mašina, 
primene različitih tehnologija i organizacije izvođenja radova. Negativne posledice se javljaju kao rezultat 
iskopa značajnih količina zemljišta, transporta, ugrađivanja velikih količina građevinskog materijala, kao 
i privremenog i trajnog uklanjanja zelenog pokrivača. 


Kao posledica rada objekta i njegove eksploatacije kroz vreme javljaju se uticaji na okruženje i 
životnu sredinu koji su većinom trajnog karaktera i kao takvi su posebno interesantni, jer predstavljaju 
konstantan poremećaj životne sredine. 


U periodu eksploatacije objekta mogu se javiti akcidentne situacije koje mogu nepovoljno da utiču 
na životnu sredinu i samo objekat. Na osnovu namene objekta procenjuje se kao moguća akcidentna 
situacija tokom eksploatacije, izbijanje požara i nekontrolisano izlivanje ulja I masti na podovima i 
manipulativnim površinama hala. 


 
2. MERE ZAŠTITE ŽIVOTNE SREDINE 


2.1. TEHNIČKE MERE ZAŠTITE PREDVIĐENE DOKUMENTACIJOM 


1. Sistemi instalacija vodovoda i kanalizacije su usvojeni prema uslovima za ovu lokaciju. 
Primenjen je separatni sistem kanalizacije, odnosno razdvojene su mreže sanitarne i kišne 
kanalizacije. Takođe je predviđena zasebno vodovodna instalaciona mreža za sanitarnu i 
hidrantsku vodu. 


2. Raspored sanitarnih uređaja i armatura je pravilno izvršen prema važećim propisima. 


3. Dimenzionisanje instalacija vodovoda i kanalizacije je izvršeno na osnovu hidrauličkog 
proračuna uz primenu važećih tehničkih normativa i standarda i izvršen je pravilan izbor 
materijala za ovu vrstu instalacija. 


4. U prostorijama koje se posebno zagađuju predviđen je dovoljan broj slivnika, a za 
prečišćavanje tehnoloških otpadnih voda predviđen je separator motornog ulja. 


5. Obezbeđeno je izvlačenje zagađenog vazduha iz sanitarnih čvorova nezavisnim sistemom ventilacije 
ventilacionim glavama na završetku kanalizacionih vertikala na krovu. 


6. Projektnom dokumentacijom je predviđeno propisno kačenje, sidrenje i pravilna ugradnja svih 
hidrotehničkih instalacija u objektu. 


7. Izvođač je obavezan da izvede priključke na postojeće cevovode kvalitetno prema projektu i 
uslovima nadležnih komunalnih institucija. 


8. Zemljani radovi za postavljanje kanalizacionih kolektora moraju se obavljati strogo prema 
određenim tehničkim uslovima i normativima za obavljanje ovakvih radova. 
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9. Spojeve cevi treba izvesti da budu nepropustljivi. Materijal i način spajanja za svaku vrstu 
cevovoda određen je projektom. 


10. Kod građenja vodovodne i kanalizacione mreže potrebno je vršiti hidrauličko ispitivanje mreže 
prema uputstvima iz projekta.  


11. Radi zaštite cevovoda koji prolazi kroz nezagrejan prostor od pucanja, predviđeno je 
zagrevanje elektrokablovima koji se uključuju automatski pomoću termostata. 


 
2.2. MERE ZAŠTITE U PERIODU IZGRADNJE OBJEKTA 


Sve zaštitne mere u periodu građenja sastoje se u sledećem: 


- Mere za zaštitu i obezbeđenje gradilišta; 


- Mere za zaštitu postojećih podzemnih objekata i drugih javnih vodova od oštećenja za vreme 
građenja 


- Mere za obezbeđenje sigurnosti objekata različitog vlasništva i namene (stambeni, privredni, 
pomoćni objekti, ograde i dr.) na frontu građenja; 


- Mere za zaštitu i obezbeđenje sigurnosti radnika na organizaciji i izvođenju radova; 


- Mere za obezbeđenje dokaza o sprovedenim kontrolnim ispitivanjima i probama na gotovom 
objektu. 


 
2.2.1. Mere za zaštitu i obezbeđenje gradilišta 


- Radove izvoditi prema tehničkoj dokumentaciji na osnovu koje je izdato odobrenje za 
izgradnju, odnosno vršiti prema tehničkim merama, propisima, normativima i standardima koji 
važe za izgradnju ovakvih objekata. 


- Gradilište je potrebno ograditi i propisno obeležiti. 


- Pre početka izgradnje objekta potrebno je izvršiti pripremne radove, obezbediti lokaciju i 
izvesti druge radove kojima se obezbeđuje neposredno okruženje, život i zdravlje ljudi i 
bezbedno odvijanje saobraćaja. 


- Pre početka radova teren je potrebno očistiti od svih zapreka. Potrebno je porušiti postojeće 
građevinske objekte, poseći sva drveća, izrezati na manje delove, povaditi panjeve, ukloniti 
šiblje, sitno rastinje i korov i deponovati na deponiju odobrenu od nadležnih komunalnih 
preduzeća. Kompletno očistiti teren i ukloniti humus. 


- Deponovati skinuti humus sa strane u okolini, vodeći računa da se ne meša sa ostalim 
iskopanim materijalom da bi se kasnije upotrebio za hortikulturno uređenje lokacije. 


- Potrebnu količinu zemlje iz iskopa za zatrpavanje deponovati u krugu gradilišta, a višak ili 
neupotrebljivu zemlju transportovati na deponiju čiju će lokaciju zajednički odrediti investitor i 
nadzorni organ. 


- Ukoliko se u toku izvođenja radova naiđe na prirodno dobro za koje se predpostavlja da ima 
svojstva prirodnog spomenika, geološko-paleontološkog ili mineraloško-petrografskog porekla, 
obavestiti Zavod za zaštitu prirode Srbije i preduzeti sve mere obezbeđenja prirodnog dobra, do 
dolaska ovlašćenog lica. 


- Ukoliko se pri zemljanim radovima otkriju novi lokaliteti sa arheološkim ostacima,  obavezno 
zaustaviti radove, obezbediti ga na odgovarajući način i obavestiti predstavnike nadležne 
institucije za zaštitu spomenika kulture o otkriću arheološkog lokaliteta. 


- U slučaju prekida radova iz bilo kog razloga potrebno obezbediti objekat i okolinu. 


- Održavati i redovno kvasiti pristupne i gradilišne puteve, radi redukovanja prašine. 


- Obezbediti dovoljan broj posebnih, mobilnih kontejnera, prema broju stalnih i privremenih 
radnika, za prikupljanje čvrstog komunalnog otpada sa lokacije gradilišta i obezbediti 
odnošenje i deponovanje prikupljenog komunalnog otpada u dogovoru sa nadležnom 
komunalnom službom grada. 
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- Održavati mašinski park u ispravnom stanju, u cilju eliminisanja mogućnosti dospevanja nafte, 
derivata i mašinskog ulja u površinske i podzemne vode. 


- Zabraniti distribuciju i skladištenje naftnih derivata: goriva, ulja i maziva za građevinske 
mašine i servisiranje građevinskih mašina na gradilištu. 


- Izvršiti remedijaciju zagađenog zemljišta (biohemijske, elektrohemijske ili neke druge reakcije 
razgradnje prisutnih zagađujućih materija) u drastičnim slučajevima havarijskog oštećenja i 
rasipanja značajnijih količina otpadnih opasnih materija, koje potiču od nafte i naftnih derivata. 


- U slučaju da postupci remedijacije zagađenog zemljišta ne daju zadovoljavajuće rezultate, 
potrebno je fizički ukloniti sloj zagađene zemlje i transportovati je na odgovarajuću deponiju, 
pod uslovima nadležne komunalne službe, a potom zameniti zemljom donetom sa drugog 
mesta. 


- Izvršiti revitalizaciju zemljišta, tj. sanaciju kompletne lokacije posle završenih radova, tj. 
ukloniti sve privremene objekte, predmete i materijale sa površina korišćenih za potrebe 
gradilišta odvoženjem na odabranu deponiju, obezbediti biološku i mehaničku konsolidaciju 
zemljišta, izvršiti rekultivaciju površina primenom bioloških mera sa prioritetnim 
požbunjavanjem, zatravljivanjem i dugoročnim pošumljavanjem. 


- Formirati zaštitni pojas zelenila između kompleksa objekata i ulice, korišćenjem onih biljnih 
vrsta koje imaju svojstvo apsorbcije štetnih izduvnih gasova, u cilju smenjenja aerozagađenja i 
buke. 


 
2.2.2. Mere za zaštitu postojećih podzemnih objekata i drugih javnih vodova od oštećenja za 


vreme građenja 


Saglasno gradskim propisima nosilac građenja – investitor je obavezan da od nadležnih preduzeća, 
ustanova ili organa vlasti, na osnovu projekta pribavi odgovarajuću saglasnost, kao dokaz da projektovani 
objekat svojim visinskim i prostornim položajem odnosno svojim dejstvom nema negativan uticaj na 
postojeće podzemne objekte i druge javne vodove. U saglasnosti koju izdaje korisnik tih objekata, on 
propisuje uslove, odnosno, zaštitne mere koje izvođač mora poštovati za vreme izvođenja radova a u cilju 
zaštite  njegovih objekata. Investitor je dužan da obezbedi da njegov izvođač poštuje i primeni 
saglasnostima propisane mere zaštite. Odgovornosti za učinjena oštećenja su na investitoru odnosno na 
izvođaču kako je investitor u međusobnim ugovornim dokumentima istu odgovarajuće preneo na 
izvođača. Ukoliko korisnik postojećih vodova procenjuje, da se zaštitnim merama ne mogu otkloniti rizici 
od oštećenja, odnosno da verovatno šteta prevazilazi sposobnost investitora odnosno njegovog izvođača da 
je nadoknadi za slučaj da nastane on može kroz uslove u saglasnosti od investitora tražiti odgovarajući dokaz o 
osiguranju od oštećenja njegovog objekta kod odgovarajućeg osiguravajućeg društva. U vezi sa ovim 
investitor objekta je obavezan pribaviti saglasnost na projekat od: 


- nadležnog preduzeća za izgradnju i održavanje saobraćajnica; 


- nadležnog preduzeća za održavanje i korišćenje telekomunikacionih vodova; 


- nadležnog preduzeća za održavanje i korišćenje podzemnih vodova vodovoda i kanalizacije; 


- nadležnog preduzeća za održavanje i korišćenje elektro vodova visokog i niskog napona; 


- nadležnog preduzeća za održavanje i korišćenje podzemnih vodova daljinskog grejanja; 


- nadležnog preduzeća za održavanje i korišćenje  železničkih pruga i trasa; 


- nadležne vojne institucije ili organa za praćenje i usklađivanje civilnih i vojnih funkcija; 


- nadležne institucije za arheologiju i arheološka istraživanja; 


- druga nadležna preduzeća ili institucije koje imaju objekte iz svoje nadležnosti na području 
odnosno lokaciji koja je u pitanju a koji mogu biti ugroženi radovima ili koji kao javni objekti 
planiraju upotrebiti na neuobičajen način za gradjenje odnosno upotrebu objekta koji je u 
pitanju. 


Troškove i radnje u vezi sa zadovoljenjem uslova propisanim u saglasnostima na projektu snosi i 
izvršava investitor neposredno ili posredno preko svog izvodjača. 
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2.2.3. Mere za obezbeđenje sigurnosti objekata različitog vlasništva i namene (stambeni, 
privredni, pomoćni objekti, ograde dvorišta, zasadi useva i sl.) 


Saglasno pozitivnim zakonskim propisima u vezi sa garantovanjem imovinske sigurnosti odnosno 
vlasništva nad imovinom kao i pravima vlasnika koja iz njih proističu, za uobičajene postupke građenja 
primenom standardnih metoda, standardnim mašinama i opremom, projekat ne sadrži nikakve priloge koji 
propisuju i šematski prikazuju obavezne radnje investitora odnosno izvođača u komunikaciji sa nosiocem 
vlasništva. U takvim slučajevima investitor odnosno izvođač i vlasnik, odnosno korisnik dužni su 
prikupiti i dokumentaciono složiti prethodne dokaze o postojećem stanju (skice, fotografije, šeme, opisi, 
propisi, definisanje starosti, i sl.) kao i sačiniti proceduru oko vraćanja svega u prethodno stanje, odnosno, 
nadoknada za učinjena oštećenja. 


U slučaju primene neuobičajenih metoda i postupaka građenja, za obavljanje radova u neposrednoj 
zoni temeljenja postojećih objekata (na odstojanjima manjim od 2 m' ili ispod samih objekata) zatim uz 
primenu specijalne oplate za osiguranje rova tipa «LARSSEN» ili uz primenu specijalne opreme za 
horizontalne podzemne iskope tunelskog tipa, investitor je obavezan da sa svojim izvođačem izradi 
odgovarajuću dokumentaciju za tehnologiju i metode koje ima nameru primeniti. U njoj će opisati i 
odgovarajućim proračunima dokazati da radovima neće ugroziti stabilnost niti izazvati oštećenja na 
postojećim objektima. 


U slučaju da se radovima ne mogu izbeći oštećenja postojećih objekata, ili pak, mere zaštite 
uzrokuju troškove veće od vrednosti tih objekata, investitor će sa svojim izvođačem postojeće  objekte 
ukloniti uz odgovarajuću pravičnu nadoknadu vlasnicima. Ovom nadoknadom treba obuhvatiti i 
nadoknadu za oštećenja zemljišta, useva, zasada i drugu neposrednu i posrednu štetu. Odnos investitora i 
vlasnika objekata koji su predmet zaštite i obezbeđenja mora se definisati kroz odgovarajuću proceduru 
ugovora. 


 
2.2.4. Mere za zaštitu i obezbeđenje sigurnosti radnika na organizaciji izvođenja radova 


Saglasno propisima iz oblasti zaštite na radu, isključiva je obaveza izvođača, odnosno rešenjem 
imenovanog lica odgovornog za organizaciju građenja – šef gradilišta. Šef gradilišta ili drugo odgovorno 
lice imenovano rešenjem, dužno je preduzeti i organizovati sve mere za obezbeđenje sigurnosti radnika i 
radova od nesreće odnosno oštećenje uz primenu projektom predviđenih mera osiguranja stranica rova 
razupiranjem odgovarajućom oplatom izdavanjem usmenih i pismenih uputstava radnicima i 
predradnicima za ponašanje, kretanje i radnje u vreme trajanja radova u zoni gradilišta. 


Izvođač radova je dužan da primenjuje propise zaštite na radu, radi zaštite radnika od buke na 
gradilištu. Treba izvršiti pravilan izbor građevinskih mašina i vozila radi nabavke uređaja sa najmanjom 
emisijom buke i najmanje vibracija pri radu. Takođe tokom izvođenja radova održavati mehanizaciju: 
građevinske mašine i vozila u ispravnom stanju, u cilju maksimalnog smanjenja buke. 


Za korišćenje ličnih zaštitnih sredstava radnika zavisno od prirode i vrste poslova koji se obavljaju 
odgovoran je sam radnik. 


Trošak u vezi sa organizacijom i sprovođenjem mera zaštite radnika za vreme izvođenja radova 
pada na teret izvođača i isti je obuhvaćen jediničnim cenama radova. 


Propusti u vezi sa sprovođenjem mera zaštite radnika za vreme izvođenja radova propusti su 
izvođača uključivo i propuste u vezi obaveza koje proističu iz propisa o obaveznom osiguranju radnika 
kod odgovarajućih društava (osiguranje života i osiguranja od telesnih oštećenja i umanjenja radnih 
sposobnosti). 


 
2.2.5. Mere za obezbeđenje dokaza o sprovedenim kontrolnim ispitivanjima i probama na 


gotovom objektu 


U okviru radova na izgradnji objekta izvođač je dužan sprovesti kontrolna ispitivanja i probe nad 
delom, odnosno kompletno gotovom objektu kojim dokazuje: 


- Klasu i kvalitet upotrebljenog materijala za formiranje cevnog voda uključivo i sav upotrebljeni 
spojni, vezni i zaptivni materijal i elemente - zapisnik, šemu i opis hidrauličkog ispitivanja 
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gotovog voda na deklarisani ispitni pritisak za projektovanu klasu cevnog materijala overen od 
strane nadzora i rukovodioca radova za vodove pod pritiskom. 


- Kvalitet izvršene montaže – zapisnik, šemu montaže sa obeležavanjem svih prirubničkih i 
drugih spojeva, odvojaka i veza sa konstatacijom da su svi spojevi, u stanju ispitnog pritiska 
pregledani od strane nadzornog inženjera i šefa gradilišta što se potvrđuje njihovim potpisima 
na zapisniku. 


- Kvalitet izvršenog prethodnog čišćenja i ispiranja vodova i njihovo sanitarno atestiranje - 
zapisnici o uzorkovanju, izveštaji o laboratorijskim analizama uzoraka i broju i sa učestanošću 
koji propisuje nadzorni inženjer. Nadzorni inženjer je u konkretnom slučaju obavezan izvođaču 
propisati postupak ispiranja, čišćenja, uzorkovanja i sanitarnog atestiranja i izdati mu uputstva 
za izvršenje ove pozicije. Postupak pranja, čišćenja i sanitarnog atestiranja mora biti 
koordiniran sa službama održavanja i kontrolnim službama laboratorije. Zapisnik o sanitarnom 
atestiranju sa popisom priloga overava nadzorni inženjer, rukovodilac radova, rukovodilac 
održavanja i šef laboratorije. 


Pozitivni nalazi i konstatacije iz tačaka 1. 2. i 3. dokazi su i garancije za kvalitetno i sanitarno 
bezbedno izvršenje radova na izgradnji. 


  
2.3. MERE ZASTITE U PERIODU REDOVNOG RADA OBJEKTA 


Ove mere i aktivnosti sastoje se u sledećem: 


- Opšte mere zaštite 


- Mere zaštite od zagađivanja voda; 


- Mere zaštite od oštećenja izgrađenog voda pri izvođenju bilo kojih radova na liniji ili u zoni 
uticaja na objekat; 


- Mere zaštite od šteta izazvanih havarijama na cevovodu usled plavljenja ili razornog dejstva 
vode pri isticanju iz cevovoda pod pritiskom; 


- Mere zaštite pri obavljanju radova na održavanju i kontroli funkcionisanja objekta. 


 
2.3.1. Opšte mere zaštite 


- Potrebno je ispoštovati sve mere zaštite koje su propisane od strane javnih i komunalnih 
nadležnih ustanova i institucija, a koje su od interesa za uslove zaštite životne sredine. 


- Obezbediti dovoljan broj posebnih, mobilnih kontejnera, prema broju stanovnika, zaposlanih u 
eksploataciji objekta i ljudi koji parkiraju svoja vozila u garaži, za prikupljanje čvrstog 
komunalnog otpada i obezbediti odnošenje i deponovanje otpada u dogovoru sa nadležnom 
komunalnom službom grada. 


- Neophodno je redovno komunalno održavanje i čišćenje objekta i okruženja radi smanjenja 
mogućnosti zagađivanja. 


- Obaveza je Nosioca projekta da uradi Pravilnik o radu objekta, koji treba da sadrži Plan 
odgovora na udes i Plan zaštite od požara, sa kojim moraju da budu upoznati svi stanovnici i 
zaposleni u objektu. 


- Zabranjuje se skladištenje otrovnih i opasnih materija, kvarljive i zapaljive robe u radionici u 
mirnodopskim uslovima. 


- Održavati kvalitet prečišćene otpadne vode na separatoru ulja i masti pre ispuštanja u fekalnu 
kanalizaciju prema kriterijumima o sanitarno tehničkim uslovima za ispuštanje otpadnih voda u 
gradsku kanalizaciju. 


- Obaveza je Nosioca projekta da sklopi ugovor sa nadležnim preduzećem oko redovnog 
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda iz separatora ulja i masti, čišćenja separatora i odnošenja 
taloga na za to predviđenu lokaciju, pri čemu će se učestalost čišćenja odrediti tokom 
eksploatacije uređaja. 
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2.3.2. Mere zaštite od zagađivanja voda 


Zagađivanje voda se prvenstveno dešava usled boravka većeg broja ljudi u objekatu, odbacivanja 
otpadaka I pranja podova hala. Kao potencijalni izvori zagađenja površinskih i podzemnih voda javljaju 
se: sanitarne i atmosferske otpadne vode, kao i otpadne vode od pranja podova hala. 


Kanalisanje otpadnih voda u objektu je rešeno po separacionom sistemu, koji podrazumeva 
nezavisno odvođenje različitih vrsta otpadnih voda nezavisnim sistemima. Takodje se sanitarne i otpadne 
vode od pranja podova hala prihvataju posebnim kanalizacionim sistemima, pri čemu se otpadne vode od 
pranja podova hala prečišćavju na separatoru masti i ulja pre konačne evakuiacije u gradsku 
kanalizacionu mrežu. Imajući u vidu iznete činjenice, kao i mere smanjivanja zagađenja voda predviđene 
projektnom dokumentacijom, može se zaključiti da otpadne vode iz objekta, neće bitnije uticati na 
kvalitet podzemnih voda, niti na potencijalna lokalna izvorišta u širem okruženju lokacije predmetnog 
objekta. 


 
2.3.3. Mere zaštite od oštećenja izgrađenog voda pri izvođenju bilo kojih radova na liniji u zoni 


uticaja na objekat 


U periodu korišćenja cevnog voda zbog izvršenja raznih radova, različitim povodom na trasi i u 
zoni uticaja, isti je izložen rizicima od oštećenja zbog: 


- nepoznavanja njegovog visinskog i prostornog položaja od strane lica koja izvode radove; 


- neodgovarajućeg obeležavanja i označavanja njegovog položaja na geodetskim podlogama i na 
terenu; 


- aljkavog odnosa i nepažnje izvršilaca radova odnosno službi koje vrše nadzor nad njegovom 
funkcijom i njegovo održavanje. 


U vezi sa prednjim rizicima zaštitne mere se sastoje u sledećem: 


- obavezno geodetsko snimanje položenog voda i njegovo ucrtavanje na ažurne podloge 
prikladne razmere sa arhiviranjem ovih merodavnih podataka za kasniju jednostavnu terensku 
identifikaciju – snimak izvedenog stanja; 


- ugrađivanje tablica sa unošnjem terenskih odmeravanja do karakterističnih tačaka i 
ustrojavanje dokumentacije o tome; 


- ažuriranje geodetske podloge (plan ili karta prigodne razmere) za čitav distribucioni sistem; 


- adekvatno propisivanje uslova za obavljanje radova bilo koje vrste u zoni uticaja prilikom 
izdavanja saglasnosti za te radove; 


- uspostavljanje redovnog nadzora nad stanjem objekta (povremeni detaljni pregledi stanja); 


- uspostavljanje stalne kontrole – direktan nadzor za vreme obavljanja radova i drugih izvođača 
u zoni uticaja. 


 
2.3.4. Mere zaštite od šteta izazvanih havarijama na cevovodu usled plavljenja i razornog dejstva 


vode pri isticanju iz cevovoda pod pritiskom 


Cevni vodovi vodovoda odnosno kanalizacije kao javni vodovi smešteni na javnim površinama, u 
upotrebi mogu biti dovedeni u različita stanja u raznovrsnoj kombinaciji uticaja koji su posledica 
prirodnih pojava ili ljudskih aktivnosti. 


Od uobičajenih negativnih uticaja prirodnih pojava (mraz) ili ljudskih aktivnosti (saobraćajno i 
hidrauličko opterećenje) uticaji drugih podzemnih vodova na mestima ukrštanja, ili paralelnog vođenja sa 
njima) zaštitne i sigurnosne mere koje je projektant primenio, objekat je bezbedan (dubina ukopavanja, 
položaj aktivnosti klasa i kvalitet cevi i delova kao gotovih dimenzija i posebnih statičkih osobina, 
standardni zatvarački elementi, betonske podloge i betonski blokovi kao zaštita od horizontalnih 
pomeranja i drugo). 


Od najuobičajenih negativnih uticaja prirodnih pojava (klizišta, eksplozije, zemljotresi i sl.), ili 
ljudskih aktivnosti (radovi u neposrednom pojasu položenog voda, oštećenja usled nekontrolisanog 
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iskopa, neodgovarajuće rukovanje i manipulacija zatvaračima, nekontrolisano ili neispravno 
funkcionisanje pojedinih elemenata sistema kao što su crpne stanice, vazdušni ventili i sl. druge ljudske 
aktivnosti) objekat nije odgovarajuće zaštićen pa je iz tog razloga podložan havarijskim stanjima. U vezi 
sa nastankom ovih stanja gotov objekat u upotrebi se obavezno osigurava kod odgovarajućeg 
osiguravajućeg društva od: 


- rizika od šteta koje u ovom stanju nastanu na samom objektu, na deo ili ukupnu štetu; 


- rizika od šteta koje u ovom stanju nastanu na objektima drugih vlasnika ili korisnika (štete od 
rušenja, plavljenjka i razornog dejstva vode pri isticanju cevovoda pod pritiskom). 


Troškovi osiguranja deo su ukupnog troška osiguranja imovine korisnika objekta. Propusti u vezi 
sa prednjim osiguranjem propusti su korisnika. 


 
2.3.5. Mere zaštite pri obavljanju radova na održavanju i kontroli funkcionisanja objekta 


Ove mere podrazumevaju regularne aktivnosti službi i pojedinaca u okviru organizacionog 
ustrojstva preduzeća na: 


- očuvanju terenskih belega, oznaka i podataka o visinskom i prostornom položaju objekta; 


- ažuriranju dokumentacije o izvedenom stanju sa svim naknadnim promenama, ili u vezi sa 
objektom; 


- ustrojavanje evidencije o aktivnostima u vezi sa preventivnim odnosno interventnim 
havarijskim opravkama; 


- intervencije i ocene uzroka havarijskih pojava – pucanja, lomova, rušenja i drugih propratnih 
pojava. 


Odgovornost za sprovođenje ovih mera pada na organizatora da u delu procesa održavanja mreže. 


 
2.4. MERE ZAŠTITE OD AKCIDENTNIH SITUACIJA 


2.4.1. Mere zaštite od požara 


Na osnovu procene ugroženosti od požara i fizičko-hemijskih osobina materijala koji se koristi u 
objektu, moguća je klasa požara A – požari čvrstih zapaljivih materija (drvo, papir, slama, tekstil, ugalj i 
sl.) i klase E – požari na uređajima i instalacijama pod električnim naponom  (elektro motori, 
trenasformatori, razvodna postrojenja i sl). 


Projektnom dokumentacijom za izgradnju objekta projektovano je niz preventivno-represivnih 
mera iz oblasti zaštite od požara, koji bitno utiču na povećanje opšteg nivoa bezbednosti ljudi i 
materijalnih dobara u objektu, kao i samog objekta. 


Mere zaštite od požara predviđene arhitektonsko građevinskim projektom i projektom instalacija 
vodovoda i kanalizacije su:  


- Stepen otpornosti objekta na požar određen je u skladu sa standardima JUS U.J1.240 i prikazan 
u Elaboratu zaštite od požara. 


- Svi materijali koji se koriste za zidove, plafone i podove na putevima za evakuaciju (u 
stepeništima) i predviđaju kao protivpožarni moraju biti atestirani u odgovarajućim nadležnim 
institucijama po važećem zakonu o gradnji i Propisima koji regulišu protivpožarnu zaštitu. 


- Predviđeno je otvaranje svih vrata u smeru evakuacije. 


- Objekat sadrži evakuaciona stepeništa na propisnoj među udaljenosti (>60m) dovoljne širine i 
propisnog nagiba, smeštena u armiranobetonsko jezgro vatrootpornosti 1,5 čas i zaštićena 
protiv požarnim vratima (60 min), potpuno otvoreno sa fasadne strane, kako bi se sprečio 
negativan uticaj produkata sagorevanja i garantovao mirnu evakuaciju u slučaju požara. 


- Na objektu je projektovana hidrantska mreža u skladu sa Pravilnikom o tehničkim normativima 
za spoljnu i unutrašnju hidrantsku mrežu za gašenje požara („Sl. list SRFJ“ br. 30/91). Objekat 
je povezan dovoljnim brojem potpuno opremljenih hidranata, zadovoljavajućih karakteristika 
(pritisak i protok), vidno obeleženih i lako pristupačnih. 







 
8


- Za napajanje hidrantske mreže koristi se gradska vodovodna mreža. Instalacija spoljašnjih i 
unutrašnjih hidranata obezbeđuje neophodnu količinu vode za gašenje požara u objektu, što je 
u skladu sa kategorizacijom objekta, namenom, zapreminom i požarnim normativima. 


- Na osnovu procene o mogućim klasama požara i izbora odgovarajućih sredstava za gašenje tih 
klasa požara, u objektu su postavljeni ručni aparati za gašenje požara i to aparati za gašenje 
suvim prahom, oznake “S9”. U objektu je obezbeđen dovoljan broj aparata za gašenje požara 
tipa S-9. 


- Koncepcija gašenja požara se zasniva na angažovanju najbliže profesionalne vatrogasne 
jedinice, sa planiranim vremenom dolaska i početkom intervencije gašenja požara od 5 do 10 
minuta. 


- Gradske i pristupne saobraćajnice omogućavaju nesmetan pristup vatrogasnim jedinicama do 
objekta u skladu sa Pravilnikom o tehničkim normativima za pristupne puteve, okretnice i 
uređenje platoa za vatrogasna vozila u blizini objekata povećanog rizika od požara (“Sl. list 
SRJ” br. 8/95). 


 
2.5. Mere zaštite ostalih akcidenata 
 


- U objektu su projektovane slavine sa holenderom, povezane na vodovodnu mrežu. 
Nekontrolisano isteklo gorivo ili ulje potrebno je pranjem vodom pomoću creva ukloniti iz 
objekta u projektovanu tehnološku kanalizaciju i separator postrojenje za uklanjanje uljnih 
produkata. 


 
 
2.5. PROGRAM PRAĆENJA STANJA ŽIVOTNE SREDINE (MONITORING) 


Kroz analizu uticaja objekta na životnu sredinu i primenu odgovarajućih mera zaštite, zaključeno 
da se u eksploataciji objekta ne mogu očekivati značajniji uticaji na kvalitet voda, pa nije potrebno 
sprovoditi posebnu kontrolu kvaliteta otpadnih voda iz objekta. 


 
3. ZAKLJUČAK 


Na osnovu projektne dokumentacije može se zaključiti da planirani objekat sa preduzetim 
merama zaštite propisanim ovim prilogom, ne može značajnije uticati na kvalitet životne sredine, 
odnosno na promene koncentracije polutanata u vodi i zemljištu i dostizanje njihovih graničnih vrednosti. 


 
 


Odgovorni projektant, 
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3.6.1. HIDRAULIČKI PRORAČUN 
 


uz Projekat za građevinsku dozvolu (PGD) hidrotehničkih instalacija 


VODOVODA, KANALIZACIJE I HIDRANTSKE MREŽE 


 
1. VODOVODNA MREŽA 
 


1.1. PRIKLJUČAK NA ULIČNU VODOVODNU MREŽU 
 
1.1.1. PODACI O PRIKLJUČKU NA JAVNU VODOVODNU MREŽU 


 
Prema "Tehničkim uslovima" (JP ZA OBAVLJANJE KOMUNALNIH DELATNOSTI 


"BELI IZVOR" – Vrnjačka Banja), uslovi u javnoj vodovodnoj mreži, na koju treba da bude 
priključena vodovodna mreža objekta, je: 


 priključna cev 150mm 


 kota terena na mestu priključka   208,56 m.n.m. 


 pretpostavljena dubina javne vodovodne mreže 1,2 m 


 kota priključka     207,36 m.n.m 


 raspoloživ pritisak javne vodovodne mreže 40,00 m (4,00 bara) 
 
1.1.2. RASPOLOŽIVI PRITISAK NA PRIKLJUČKU NA ULIČNU VODOVODNU MREŽU 
 


Relativna kota pijezometra na priključcima R na uličnu vodovodnu mrežu za 
vodovodnu mrežu kompleksa: 


 
0,4RKP bara = 40 m 


 
 
1.2. PRORAČUN SANITARNE VODOVODNE MREŽE 
 
1.2.1. KOLIČINE VODE 


 


Ukupno opterećenje objekta NVTC u Vrnjačkoj Banji: 


Umivaonik kom. 60 x 0,50 JO 30,00 JO


Sudopera kom. 2 x 1,00 JO 2,00 JO


Tuš kada kom. 96 x 0,50 JO 48,00 JO


WC-vodokotlić kom. 59 x 0,25 JO 14,75 JO


Pisoar kom. 11 x 0,25 JO 2,75 JO


Trokadero kom. 2 x 1,00 JO 2,00 JO


Mašina za sudove kom. 1 x 0,50 JO 0,50 JO


Slavina 20 sa holenderom kom. 6 x 2,50 JO 15,00 JO


UKUPNO: 115,00 JO
 


 
 
 







Ukupna količina vode za ceo objekat iznosi: 
 


Qst. = JO25.0  
JO = 115,00
Qst. = 0,25JO  Qst. = 2,68 l/s  


 
 
1.1.2. IZBOR VODOMERA  
 


Za sanitarnu vodovodnu proticaj na vodomeru je: 
 


Q = Qobj = 2,68 l/s (9,65 m3/h) 
 
USVOJEN: višemlazni kućni vodomer MN QN 10 XN, Qn = 10 m3/h, DN 11/2” proizvođača 
JORDAN YU d.o.o., Beograd, ili vodomer drugog proizvođača sličnih karakteristika.   


 
Pri opterećenju od Q = 9.65 m3/h gubitak na vodomeru iznosi: 
 


vod
wh 0.2 bar = 2.0 m 


 
 


1.2.3. DIMENZIONISANJE SANITARNE VODOVODNE MREŽE 
 
 


Kritični potrošač, prema izometrijskoj šemi sanitarne vodovodne mreže je točeće mesto 
– umivaonik u WC-u na drugom spratu, kao najudaljeniji potrošač po koti pijezometra, čije su 
karakteristike: 
 


- geodetska visina slavine umivaonika u odnosu na priključak na uličnu vodovodnu 
mrežu 
 
  hg = 213,03 + 1,0 - 207,36 = 6,67 m 
 
- potreban pritisak za rad slavine: 
 
  pot


nh  0.5 bara = 5.00 m 
 
- kota pijezometra slavine umivaonika:  
   


00,567,6  pot
ngU hhKP = 11,67 m 


 
- raspoloživi pritisak na priključku na uličnu vodovodnu mrežu: 
 


   00,350,50,40'  vod
wRR hKPKP  m 


 
- dozvoljeni gubici u mreži od priključka na uličnu vodovodnu mrežu R do najudaljenije 


holenderske slavine 
 


  67,1100,35'  UR
doz
w KPKPh = 23,33 m 


 
 







 
Na osnovu projektovanog razvoda vodovodne mreže, u tabeli su sračunati gubici 


pritiska u vodovodnoj mreži: 
 


Vod 
br.


Dužina 
deonice 


L[m]


Broj     
JO


Protok 
Q[l/sec]


Prečnik cevi  
[mm]


Brzina 
V[m/sec]


I    
[dbar/m]


Ukupan 
otpor 
mVS


1 3 4 5 6 7 8 9
1 2 3,70 2,75 0,433 19 (3/4") 1,20 0,320 1,184
2 3 10,90 7,25 0,685 25 (1") 1,20 0,230 2,507
3 4 5,60 10,75 0,829 25 (1") 1,40 0,340 1,904
4 5 7,60 22,25 1,173 32 (5/4") 1,20 0,150 1,140
5 6 6,30 24,75 1,250 32 (5/4") 1,20 0,170 1,071
6 7 9,20 30,00 1,369 32 (5/4") 1,40 0,200 1,840
7 8 12,00 33,50 1,458 50 (2") 0,70 0,030 0,360
8 9 10,48 47,75 1,732 50 (2") 0,80 0,040 0,419
9 10 10,48 65,25 2,016 50 (2") 0,90 0,050 0,524
10 11 1,20 73,25 2,165 50 (2") 1,00 0,060 0,072
11 V 130,00 122,75 2,795 HDPE90 (3") 0,50 0,010 1,300
V R 25,00 1600,00 10,000 HDPE110 (4") 1,10 0,031 0,775


13,096


Deonica   
od  -  do


2


UKUPNO: hm=


1


 
Obzirom da je: 
 


mhmh doz
w


stv
w  33.23         10,13   


 


Usvojeni prečnici razvoda za sanitarnu mrežu odgovaraju. 


 


 


1.2.4. PRORAČUN POTREBNE KOLIČINE TOPLE SANITARNE VODE 
 


Merodavne veličine: 
 


- broj tuševa............................................................ n1 = 96  
- broj umivaonika s toplom vodom........................ n2 = 60 
- broj kuhinjskih praonika...................................... n3 = 2  
- broj trokadera...................................................... n4 = 4 
- broj hidromasažnih kada..................................... n5 = 2 
- temperatura hladne vode..................................... Th=10oC  
- temperatura tople vode na izlazu iz bojlera......... Tt=60oC 


 
Maksimalna časovna potrošnja tople vode  maxQth (l/h) 


 
maxQtmh= Qtmn    (l/h) 


 
- Qth- maksimalna časovna potrošnja tople vode u (l/h) 
- Qt1- prosečna potrošnja tople vode po upotrebi tuša- usvojeno Qt1=40 l/upotrebi; 
- Qt2- prosečna potrošnja tople vode po upotrebi umivaonika-usvojeno Qt2=8 l/up; 
- Qt3- prosečna potrošnja tople vode po upotrebi sudopere-usvojeno Qt3=20 l/up; 
- Qt4- prosečna potrošnja tople vode po upotrebi trokadera-usvojeno Qt4=25 l/up; 
- Qt5- prosečna potrošnja tople vode po upotrebi kade-usvojeno Qt5=150 l/up; 
- m1  - broj upotreba sanitarnog predmeta, tuša- usvojeno m1=2 upotrebe/h 







- m2  - broj upotreba sanitarnog predmeta, umivaonika- usvojeno m2=2 upotrebe/h 
- m3  - broj upotreba sanitarnog predmeta, sudopera- usvojeno m3=3 upotrebe/h 
- m4  - broj upotreba sanitarnog predmeta, trokadera- usvojeno m4=1 upotrebe/h 
- m5  - broj upotreba sanitarnog predmeta, hidroterapijska kada- usvojeno m5=1 upot./h 
- 1   - faktor istovremenosti za upotrebu tuševa- usvojen 1 = 0,35 
- 2   - faktor istovremenosti za upotrebu umivaonika- usvojen 2 = 0,30 
- 3   - faktor istovremenosti za upotrebu sudopera- usvojen 3 = 0,50 
- 4   - faktor istovremenosti za upotrebu trokadera- usvojen 4 = 0,25 
- 5   - faktor istovremenosti za upotrebu hidroterapijskih kada- usvojen 5 = 0,50 
     
 


maxQtmh= 40x2x96x0,35+8x2x60x0,3+20x3x2x0,5+25x1x4x0,25+150x1x2x0.5 =  
= 2.688 + 288 + 60 + 25 + 150 = 3.211 l/h 


 
Za centralnu pripremu sanitarne tople vode usvaja se bojler zapremine V=3000 litara.  
Proračun potrebne količine toplote: 


 
Maksimalna časovna količina toplote: Ch (W) 


 
Ch=1,16 Qth (Tt- Th)    (W) 


 
Ch=1,16 x 3000 (60-10) = 174.000 W 


 
Za pripremu potrebne količine tople vode potrebna je časovna toplota: Ch=174.000W 


 
Predviđeno je da se za zagrevanje sanitarne tople vode koristi toplotna energija 


oslobođena u kotlarnici na gas i solarna energija. Način i obim korišćenja toplotne energije 
biće definisan mašinskim projektom. Za zagrevanje sanitarne vode u bojleru biće  obezbeđeno 
u najkritičnijem periodu godine (dani u zimskom periodu sa temperaturom ispod -10oC) 
približno 100 kW toplotne energije. 
 


Vreme zagrevanja vode u bojlerima:   T (min) 
 


T = 
93.0860100


60)1060(3000


xx



 = 113 min = 1h i 53 min 


 


 


2. PRORAČUN HIDRANTSKE VODOVODNE MREŽE 
 


Prema kategoriji tehnološkog procesa (K4), stepen otpornosti od požara (IV) i 
zapremini objekta (do 50.000 m3) prema Pravilniku o tehničkim normativima za spoljnu i 
unutrašnju hidrantsku mrežu za gašenje požara (Sl. List SFRJ br. 30 od 23.4.1991. god.) 
potrebna količina vode za gašenje požara iznosi 10 lit/sek. Dimenzije hidrantske mreže 
usvojene su za karakteristične slučajeve rada spoljašnje i unutrašnje hidrantske mreži i to: 


 istovremeni rad jednog najudaljenijeg spoljnog hidranta, sa kapacitetom od 5.0 l/s 
po hidrantu, 


 istovremeni rad dva najudaljenija unutrašnja hidranta, sa kapacitetom od 2.5 l/s po 
hidrantu, 


 
 
 







2.1. KOLIČINE VODE 
 


Za protivpožarnu zaštitu objekat predviđena je spoljna i unutrašnja hidrantska mreža. 
Spoljnja hidrantska mreža, projektovana je kao prstenasta sa nadzemnim hidrantima Ø100, 
kapaciteta 5.0 l/s svaki. Za spoljašnju hidrantsku mrežu objekta pretpostavlja se istovremeni 
rad jednog spoljašnjeg hidranta, sa kapacitetom od 5.0 l/s po hidrantu, odnosno: 


 
Qhm,sp = 5.0 l/s  
 
 
Za unutrašnju hidrantsku mrežu objekta, prema članu 31. Pravilnika o tehničkim 


normativima za hidrantsku mrežu za gašenje požara (Službeni list SFRJ, br. 30, od 26.4. 
1991.god.) za objekte visine do 22 m,  potrebno je obezbediti protok na najvišem spratu od 
5.0 l/s (istovremeni rad dva unutrašnja hidranta, sa kapacitetom od 2.5 l/s po hidrantu). 


 
Qhm,un = 5.0 l/s  
 


2.2. IZBOR VODOMERA 
 


Za vodovodnu mrežu za gašenje požara na osnovu najvećeg opterećenja pri 
istovremenom radu jednog spoljašnjeg hidranta, sa kapacitetom od 5.0 l/s po hidrantu, i dva 
unutrašnja hidranta, sa kapacitetom od 2.5 l/s po hidrantu, proticaj na vodomeru je: 


 
Q = Qhm,sp =  10.0 l/s (36.00 m3/h) 


 
Obzirom da je za punjenje bazena potreban proticaj od 12,15 l/s , punjenje bazena će se 


vršiti preko vodomera za hidrantsku mrežu i cevovoda spoljnje hidrantske mreže. 
 
Usvojen proticaj na vodomeru je: 
 
Q = Qhm,sp =  12.15 l/s (43.74 m3/h) 
 
 
USVOJEN: vodomer WP Dynamic DN100 Qn60, 50oC/PN 16 bara, Qn=60 m3/h 


proizvođača JORDAN YU d.o.o., Beograd, ili vodomer drugog proizvođača sličnih 
karakteristika. 


Pri opterećenju od Q = 44.00 m3/h gubitak na vodomeru iznosi 
 


vod
wh 0.025 bar = 0.25 m 


 
 
2.3. DIMENZIONISANJE HIDRANTSKE VODOVODNE MREŽE 


 


2.3.1. SPOLJNA HIDRANTSKA MREŽA 
 


Prema članu 21. Pravilnika o tehničkim normativima za hidrantsku mrežu za gašenje 
požara (Službeni list SFRJ, br. 30, od 26.4. 1991.god.) minimalni prečnik razvoda za spoljnju 
hidrantsku mrežu je Ø100 mm. 


Kritični potrošač, prema izometrijskoj šemi hidrantske mreže je točeće mesto - hidrant 
SPH4, čije su karakteristike: 
 







- geodetska visina hidranta SPH4 u odnosu na priključak na uličnu vodovodnu mrežu 
  hg = 207,13 + 1,0 - 207,36 = 0.77 m 
 
- potreban pritisak za rad hidranta SPH4 
  pot


nh  2.5 bara = 25.0 m 
 
- kota pijezometra hidranta SPH4 
  0.2577.04  pot


ngSPH hhKP = 25.77 m 


 
- raspoloživi pritisak na priključku na uličnu vodovodnu mrežu: 
   
 0.350.540'  vod


wRR hKPKP  m 
 
- dozvoljeni gubici u mreži od priključka na uličnu vodovodnu mrežu R do hidranta 


SPH4 
 
  77.250.354


'  SPHR
doz
w KPKPh = 9.23 m 


 
Na osnovu projektovanog razvoda spoljnje hidrantske vodovodne mreže, u tabeli su 


sračunati gubici pritiska u mreži uz pretpostavku da istovremeno rade jedan spoljni hidrant, sa 
kapacitetom od 5.0 l/s po hidrantu, i dva unutrašnja hidranta, sa kapacitetom od 2.5 l/s po hidrantu 
(Qph=10.00 l/s): 


 


JO
Ukupan 
gubitak


od do [mVS]
SPH4 SPH3 400 5,00 HDPE110(4") 0,60 0,0080 72,00 0,576
SPH3 SPH2 1600 10,00 HDPE110(4") 1,10 0,0310 58,00 1,798
SPH2 SPH1 1600 10,00 HDPE110(4") 1,10 0,0310 75,00 2,325
SPH1 I 1600 10,00 HDPE110(4") 1,10 0,0310 42,00 1,302


I V 1600 10,00 HDPE110(4") 1,10 0,0310 30,00 0,930
V R 1600 10,00 HDPE110(4") 1,10 0,0310 25,00 0,775


Ukupni linijski gubici u cevima  hw= 7,706
Gubitak u vodomeru [hv] 5,000
Geodetska visina [hg] 0,770
Minimalan pritisak na izlivu [hi] 25,000
Sveukupni gubici = 38,476


Na priključnom mestu je potreban minimalan pritisak p= 3,85 bara
I količina vode q= 10,00 l/sec


Jedinični 
gubitak 
[dbar/m]


Dužina 
deonice 


[m]


Cevna 
deonica


Količina 
vode 
[l/sec]


Prečnik cevi 
DN         [mm]


Brzina vode 
[m/sec]


 


Pad pijezometarske linije dobijen je prema Chezy’Manningovoj formuli sa 
koeficijentom rapavosti za HDPE cevi od n=0.01. 


 
Obzirom da je 
 


mhmh doz
w


stv
w  23.9         71.7   


 
Usvojeni prečnici razvoda za spoljnju hidrantsku mrežu odgovaraju. 


 







2.3.2. UNUTRAŠNJA HIDRANTSKA MREŽA 
 


Kritični potrošač za objekat, prema izometrijskoj šemi hidrantske mreže je točeće mesto 
- hidrant PH9, čije su karakteristike: 
 


- geodetska visina hidranta u odnosu na priključak na uličnu vodovodnu mrežu 
 


  hg = 215,91 + 1,5 - 207,36 = 10.05 m 
 


- potreban pritisak za rad hidranta 
 


  pot
nh  2.5 bara = 25.0 m 


 


- potrebna kota pijezometra hidranta PH7 
 


   pot
ngPH hhKP 7 10.05 + 25.0 = 35.05 m 


 


   0.350,50,40'  vod
wRR hKPKP  m 


 


- dozvoljeni gubici u mreži od priključka na uličnu vodovodnu mrežu R do hidranta 
PH7 


 


  05.350.354
'  SPHR


doz
w KPKPh = -0.05 m 


 


Na osnovu projektovanog razvoda unutrašnje hidrantske vodovodne mreže, u tabeli su 
sračunati gubici pritiska u mreži uz pretpostavku da istovremeno rade jedan spoljni hidrant, sa 
kapacitetom od 5.0 l/s po hidrantu, i dva unutrašnja hidranta, sa kapacitetom od 2.5 l/s po hidrantu 
(Qph=10.00 l/s): 


 


JO
Ukupan 
gubitak


od do [mVS]
PH11 PH9 100 2,50 POC (2 1/2") 0,70 0,0200 2,88 0,058
PH9 PH5 500 5,00 POC (3") 1,00 0,0300 11,00 0,330
PH5 1 400 5,00 POC (3") 1,00 0,0300 2,10 0,063


1 2 400 5,00 POC (3") 1,00 0,0300 31,45 0,944
2 3 400 5,00 POC (3") 1,00 0,0300 18,20 0,546
3 II 400 5,00 POC (4") 0,60 0,0080 20,00 0,160
II SPH1 1600 10,00 HDPE110(4") 1,10 0,0310 32,00 0,992


SPH1 1 1600 10,00 HDPE110(4") 1,10 0,0310 42,00 1,302
1 V 1600 10,00 HDPE110(4") 1,10 0,0310 30,00 0,930
V R 1600 10,00 HDPE110(4") 1,10 0,0310 25,00 0,775


Ukupni linijski gubici u cevima  hw= 6,099
Gubitak u vodomeru [hv] 5,000
Geodetska visina [hg] 10,050
Minimalan pritisak na izlivu [hi] 25,000
Sveukupni gubici = 46,149


Na priključnom mestu je potreban minimalan pritisak p= 4,61 bara
I količina vode q= 10,00 l/sec


Jedinični 
gubitak 
[dbar/m]


Dužina 
deonice 


[m]


Cevna 
deonica


Količina 
vode 
[l/sec]


Prečnik cevi 
DN         [mm]


Brzina vode 
[m/sec]


 
 


Pad pijezometarske linije dobijen je prema tabeli Dr Josepha Brixa. 
 







Kontrolni proračun: 
 


Pritisak na priključku: 40,00 mVS 
Potreban pritisak na priključku:  46,15 mVS 
MANJE OD POTREBNOG: - 6,15 mVS 


    
 


Kako je raspoloživi pritisak u uličnoj vodovodnoj mreži na mestu priključka: 
40,00mVS < 42,15 mVS, tj. niži od potrebnog, potrebno je predvideti postrojenje za povišenje 
pritiska vode u hidrantskoj mreži kako bi svi unutrašnji i spoljašnji hidranti imali zahtevani 
protok i pritisak vode na izlivu. 


 


][58.0
6.0102


00.1000.10
kWNp 






  - snaga motora postrojenja 


 
Usvaja se postrojenje sa sledećim karakteristikama: Q = 10 l/s, H = 10 m, P  1 kW. 


 


 


2. KANALIZACIONA MREŽA 
 


2.1. PRIKLJUČAK NA ULIČNU KANALIZACIONU MREŽU 
 


Za potrebe projektovanja i proračuna kanalizacione mreže pretpostavljena je dubina javne 
kanalizacione mreže na prosečnoj dubini od 1.50m od kote terena. U slučaju bilo kakve 
nesaglasnosti na terenu izvršiti podešavanje i usaglašavanje padova kanalizacione mreže i kota 
dna cevi. 


 


 


2.2. PRORAČUN SPOLJAŠNJE KANALIZACIONE MREŽE 
 


Ukupno opterećenje dvorišnog odvoda PVC Ø250 mm fekalnim vodama iz objekta iznosi: 
 


Ukupno opterećenje objekta NVTC u Vrnjačkoj Banji: 


 


Umivaonik kom. 60 x 1,00 EJ 60,00 EJ


Sudopera kom. 2 x 1,50 EJ 3,00 EJ


Tuš kom. 96 x 2,00 EJ 192,00 EJ


WC-vodokotlić kom. 59 x 6,00 EJ 354,00 EJ


Pisoar kom. 11 x 1,50 EJ 16,50 EJ


Trokadero kom. 2 x 6,00 EJ 12,00 EJ


Mašina za sudove kom. 1 x 1,50 EJ 1,50 EJ


Slavina 20 sa holenderom kom. 6 x 1,00 EJ 6,00 EJ


Slivnik 50 kom. 31 x 3,00 EJ 93,00 EJ


UKUPNO: 738,00 EJ
 


 







 
Maksimalno opterećenje dvorišnog fekalnog odvoda PVC Ø315 mm, ZA OBJEKAT U CELINI 
može biti:  
 


100


qpNQ 
  [l/s] 


 
 


Sanitarni predmet N p (%) EJ q (l/s) Q (l/s)


1 2 3 4 5 6


Umivaonik 60 8,1 1,00 0,25 1,22


Sudopera 2 100 1,50 0,38 0,75


Tuš 96 7,1 2,00 0,50 3,41


WC-vodokotlić 59 8,9 6,00 1,50 7,88


Pisoar 11 100 1,50 0,38 4,13


Trokadero 2 100 6,00 1,50 3,00


Mašina za sudove 1 100 1,50 0,38 0,38


Slavina 20 sa hol. 6 100 1,00 0,25 1,50


Slivnik u podu 50 31 12,6 3,00 0,75 2,93


25,18
 


 
 
 
Propusna moć dvorišnog odvoda PVC Ø110 - Ø250 mm, koji su položeni u padu 


J=0.50%-2.00%, sa koeficijentom hrapavosti prema Chezy - Manning-a 0.01 za PVC cevi 
iznosi: 
 
 


;
4


2 



DA  ;
4


DR   ;
1 16R
n


C   ;JRCV   VAQQ D )(0  


 
 


DO A R n C J V Q
mm m2 m % m/s l/s


PVC 110 0,110 0,009 0,028 0,010 54,94 2,00% 1,29 12,24
PVC 160 0,160 0,020 0,040 0,010 58,48 1,00% 1,17 23,50
PVC 200 0,200 0,031 0,050 0,010 60,70 1,00% 1,36 42,62
PVC 250 0,250 0,049 0,063 0,010 63,00 0,50% 1,11 54,64  


 
 
Na osnovu sračunate propusne moći cevovoda PVC 110 - 250mm i navedenih 


podataka za stvarno opterećenje kanalizacione mreže, evidentno je da su usvojeni 
odgovarajući prečnici cevi za spoljnju kanalizacionu mrežu. 
 
 
 
 
 
 







2.3. PRORAČUN SPOLJAŠNJE ATMOSFERSKE KANALIZACIONE MREŽE 
 


Površina sa koje se prikuplja atmosferska voda linijskim slivnicima i koeficijent oticanja: 
 
- asfalt Fa = 4.379 m2  a = 0.85 


Za usvojene merodavne padavine i = 150 l/s/ha ukupna količina atmosferskih voda sa 
parkinga i saobraćajne površine iznosi: 


 


;
000.10


aa iF
Q



  


 











000.10


85.0150379.4


000.10
aa


a
iF


Q



 
55,83 l/s 


 
- najvća slivna površina za dimenzionisanje kanalice Fb = 1215 m2 b = 0.85 


 











000.10


85.01501215


000.10
aa


a


iF
Q





 
15,49 l/s 


 
 
Usvajaju se linijski slivnici: 
BG FILCOTEN PRO NW 150, H=170 mm bez unutrašnjeg pada, sa podnim odvodom i 


rešetkom. 
 
Usvaja se separator lakih mineralnih ulja: 
BS 6/60-2,0-1,5 kapaciteta 60 l/s,  sa taložnikom mulja 2 m3, spoljnjeg prečnika 1800 


mm, ugradne visine 2600 mm, uliv/izliv 315 mm, proizvođača Purator ili separator mineralnih 
ulja drugog proizvođača sličnih karakteristika 
 


 
Površina sa koje se prikuplja atmosferska voda linijskim slivnicima, sa plaže bazena, i 


koeficijent oticanja: 
 
- beton Fb = 1.800 m2  b = 0.85 


Za usvojene merodavne padavine i = 150 l/s/ha ukupna količina atmosferskih voda, sa 
plaže bazena, iznosi: 


 
 











000.10


85.0150800.1


000.10
aa


a


iF
Q





 
22,95 l/s 


 
- najvća slivna površina za dimenzionisanje kanalice Fb = 440 m2 b = 0.85 


 











000.10


85.0150440


000.10
aa


a


iF
Q





 
5,61 l/s 


 
 
Usvajaju se linijski slivnici: 
BG FILCOTEN LIGHT mini NW 100, H=55 mm bez unutrašnjeg pada, sa podnim 


odvodom i rešetkom. 
 


 







 
 
 
 
 
 
 
Propusna moć odvoda atmosfesrke kanalizacije PVC Ø110 – Ø315 mm, koji su položeni 


u padu J=0.33%-1.00%, sa koeficijentom hrapavosti prema Chezy - Manning-a 0.01 za PVC 
cevi iznosi: 
 
 


;
4


2 



DA  ;
4


DR   ;
1 16R
n


C   ;JRCV   VAQQ D )(0  


 
 


DO A R n C J V Q
mm m2 m % m/s l/s


PVC 110 0,110 0,009 0,028 0,010 54,94 2,00% 1,29 12,24
PVC 125 0,125 0,012 0,031 0,010 56,12 1,00% 0,99 12,17
PVC 160 0,160 0,020 0,040 0,010 58,48 1,00% 1,17 23,50
PVC 200 0,200 0,031 0,050 0,010 60,70 1,00% 1,36 42,62
PVC 250 0,250 0,049 0,063 0,010 63,00 0,50% 1,11 54,64
PVC 315 0,315 0,078 0,079 0,010 65,47 0,33% 1,06 82,21  


 
 
 
 
Odgovorni projektant, 
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3.5.1. TEHNIČKI OPIS 


 


1. OPŠTI DEO 


Lokacija predviđena za izgradnju objekta  NACIONALNOG VATERPOLO TRENAŽNOG 
CENTRA nalazi se u Vrnjačkoj Banji, na K.P. br. 503/6, K.O. Vrnjačka Banja, u bloku između 
Vojvođаnske ulice, Vrnjаčke reke i pаrk-šume Rаj, neposredno uz zonu аutobuske stаnice,  nа  
prostoru  nekаdаšnjeg  tehničkog  blokа  i  stаrih  gаrаžа  “Autoprevozа. U istom bloku su, u zoni 
sportа - sportskа hаlа ''Vlаde Divаc'', а u zoni komercijаlnog i dopunskog centrа - Fаkultet zа 
hotelijerstvo i turizаm. Trening centar bi se formirаo nа površini kojа je plаnirаnа zа ostаle 
komunаlne službe, kojа već neko vreme nije u upotrebi. Dispozicija objekta prikazana je na 
priloženoj situaciji. 


Za izradu ovog projekta korišćen je arhitetonski projekat i tehnički uslovi JP „BELI IZVOR”, 
Vrnjačka Banja, br. 01-7494/1 od 26.10.2015. godine.. 


Projektom instalacija vodovoda i kanalizacije u objektu obuhvaćena je novoprojektovana 
sanitarna i hidrantska vodovodna mreža (poseba mreža za snabdevanje sanitarnih uređaja, a 
posebna za snabdevanje hidranata), kao i kanalizaciona mreža za evakuacija otpadne vode iz 
sanitarnih uređaja i atmosferskih voda sa platoa oko objekta.  


 


2. INSTALACIJE VODOVODA 


Potrebe  za  snadbevanje  sanitarnom  vodom, protivpožarnom vodom i  vodom  za  
punjenje  bazena  vršiće  se  iz gradske vodovodne mreže po uslovima nadležnog preduzeća. 
Snabdevanje objekta vodom je predviđeno preko jednog priključka, prema dispoziciji objekta 
prikazanoj na situaciji. Priključak na vodovodnu mrežu za predmetni objekat isprojektovan je na 
postojeću vodovodnu liniju TPE f150 mm koja se nalazi u Vojvođanskoj ulici pored kolovoza na 22 
m od parcele. Pritisak u vodovodnoj mreži na mestu priključenja je 4 bara. 


Vodovodna mreža objekta snabdevena je centralnim vodomerima i to za: sanitarnu mrežu i 
hidrantsku (unutrašnju i spoljašnju) mrežu objekta. Vodomeri su smešteni u novoprojektovanom 
vodomernom šahtu od armiranog betona sa poklopcem Ø600 mm za srednje teški saobraćaj. 


 


2.1. SANITARNA VODOVODNA I TOPLOVODNA MREŽA 


Za snabdevanje objekta, sanitarnom vodom, predviđena je zasebna sanitarna mreža koja se 
sastoji od: primarnog voda od vodomernog šahta do objekta, razvodne mreže u objektu i 
priključnih vertikala do sanitarnih uređaja. Sanitarna mreža je predviđena od PP-R cevi prečnika u 
skladu sa hidrauličkim proračunom, odgovarajućeg profila za pritisak od 10 bara. 


Primarni vod HDPE D40mm (Ø 3"), priključuje se u vodomernom šahtu preko vodomera 


25mm, i na prosečnoj dubini od 1.2 m vodi do objekta, u koji se uvodi preko podrumske 
prostorije i dalje horizontalno vode do vertikalnih vodova. Vertikale se podižu dalje do sanitarnih 
prostora. Unutar objekta i sanitarnih prostora instalacija sanitarne vodovodne mreže se izvodi od 
PP-R cevi prečnika prema grafičkim prilozima i hidrauličkom proračunu. 


Unutar objekta i sanitarnih prostora instalacija sanitarne vodovodne mreže se izvodi od PP-
R cevi prečnika prema grafičkim prilozima i hidrauličkom proračunu. 
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Priključni horizotalni vodovi u sanitarnim prostorim se vode u kanalima zidova na prosečnoj 
visini od 30cm od poda, a na mestima gde to nije moguće se vode u konstrukciji poda i po 
plafonima. 


Dimenzionisanje celokupne vodovodne mreže urađeno je na osnovu hidrauličkog 
proračuna a prikazano je u grafičkim prilozima. 


Na sanitarnoj vodovodnoj mreži predviđena je potrebna vodovodna armatura za njeno 
pravilno funkcionisanje. Celokupna mreža izvodi se sa minimalnim padom ka najnižoj tački mreže, 
tj. ka vodomernom šahtu. 


Za pričvršćivanje vodovodnih cevi, koje se vode po plafonu, uz zidove i stubove koristiti 
obujmice, kuke i držače sa gumenim podmetačima. 


Projektom je predviđena izolacija kompletne hladne i tople vodovodne mreže. Izolacija je 
paronepropustni plašt od sintetičkog kaučuka, tipa ,,Armafleks" ili drugog izolacionog materijala koji 
ima iste ili slične tehničke karakterstike. Sve spojeve izolacije treba zalepiti i obraditi lepljivom 
trakom. Debljina zida izolacionog plašta cevne mreže koja je u žljebovima zidova treba biti 4mm, a 
cevne mreže koja se vodi vidno po plafonu minimalno 13 mm. 


U objektu je predviđena centralna priprema sanitarne tople vode, i snabdevanje svih potrošača. 


Nakon završetka grube montaže, a pre zatvaranja žljebova celokupnu vodovodnu mrežu 
ispitati na hidraulički pritisak u svemu prema propisima. Zapisnik o izvršenoj hidrauličkoj probi 
treba da bude potpisan od izvođača radova i nadzornog organa. 


Po završetku svih radova, a pre upotrebe objekta, celokupnu vodovodnu mrežu isprati i 
izvršiti dezinfekciju iste u skladu sa važećim propisima. Dezinfekciju mreže, poveriti ovlašćenoj 
ustanovi za tu delatnost i pribaviti dokaz - atest o sanitarnoj ispravnosti mreže i vode. 


Osnove svih etaža objekta sa položajem i oznakama svih vertikala za sanitarnu mrežu 
objekta – VV, kao i detalji horizontalnih razvoda unutrašnje vodovodne mreže, prikazane su na 
grafičkim prilozima. 


Izometrijske sheme horizontalnih razvoda i vodovodnih vertikala sanitarne mreže objekta 
takođe su prikazane na grafičkim prilozima. 


 


2.2. HIDRANTSKA VODOVODNA MREŽA 


Snаbdevаnje objektа protivpožаrnom vodovodnom mrežom predviđeno je iz spoljаšnje 
grаdske vodovodne mreže. 


Za zaštitu objekta od požara vodom, projektovana je spoljašnja i unutrašnja hidrantska 
mreža, prema „Pravilniku o tehničkim normativima za hidrantsku mrežu za gašenje požara“ (Sl. 
List SFRJ br. 30 od 23.4.1991. god.). 


Prema „Pravilniku o tehničkim normativima za hidrantsku mrežu za gašenje požara“ (Sl. 
List SFRJ br. 30 od 23.4.1991. god.): 


- potrebna količina vode za gašenje požara  10  lit/ sek. 


Pretpostavlja se da istovremeno radi jedan spoljašnji (Q = 1 x 5.0 l/s = 5 l/s) i dva 
unutrašnja hidranta (Q = 2 x 2.5 l/s = 5 l/s) 
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Za potrebe spoljašnje i unutrašnje hidrantske mreže predviđena je jedinstvena hidrantska 


mreža koja se priključuje u vodomernom šahtu preko vodomera 100mm. Iza vodomerne šahte 
hidrantska mreža se grana kao spoljašnja hidrantska mreže i sa glavnog cevovoda spoljne uvodi u 
objekat i grana u objektu cevima POC DN65-100mm. 


Spoljnja hidrantska mreža projektovana je, tako da zadovoljava potrebnu količinu vode od 
5.0 l/s na hidrantu uz istovremeni rad dva hidranta, što ukupno  iznosi 10 l/sec vode, sa 
nadpritiskom na najvišem hidrantskom priključku od 2.5 bara. 


Oko objekta se postavljaju nadzemni hidranti No 80. Ispred svakog hidranta je predviđen 
čelični ventil s ugradbenom garniturom. Iznad vretena ugradbene garniture se ugrađuje liveno-
gvozdena okrugla kapa. Hidranti moraju biti nezakrčeni i dostupni, a označavaju se tablicama sa 
upisanim rastojanjima od oznake do mesta na kome se nalazi hidrant. U neposrednoj blizini 
hidranta predviđenih za neposredno gašenje požara postavljaju se ormari za smeštaj creva, 
mlaznice ključa i druge potrebne opreme. 


Položaj i rastojanje između spoljnih hidranata određeno je tako da hidranti budu postavljeni 
na rubovima parkovskih površina oko objekta, kao ne bi ometali saobraćaj i kretanje pešaka, a da 
istovremeno eventualni požar na objektu može da se gasi sa najmanje dva spoljna hidranta. 
Rastojanje svih hidranata od zida objekta iznosi više od 5 m.  


Unutrašnja hidrantska mreža projektovana je, tako da zadovoljava potrebnu količinu vode 
od 2.5 l/s na hidrantu uz istovremeni rad dva susedna hidranta, što ukupno  iznosi 5 l/sec vode, sa 
nadpritiskom na najvišem hidrantskom priključku od 2.5 bara. Hidrantska mreža je projektovana od 
čeličnih pocinkovanih navojnih cevi JUS C.B5.225 i fitinga odgovarajućeg prečnika, prema 
hidrauličkom proračunu. 


Glavni vod, od vodomernog okna do ulaza u objekta, je od cevi HDPE110 (4”). Vodi se na 
prosečnoj dubini od 1.2 m, do objekta, u koji se uvodi preko podrumske prostorije. 


Razvodna mreža unutrašnjih hidranata je predviđena od cevi POC 65-100mm. 


Horizontalni razvod se vodi kroz deo podruma do hidrantskih vertikala. Vertikale su dimenzija  65 


- 80 mm i njihova pozicija je prikazana u grafičkoj dokumentaciji. Hidrantskim vertikalama se 
voda dovodi do svih unutrašnjih hidranata. 


Međusobno rastojanje i položaj hidrantskih priključaka određen je tako da se celokupan 
prostor koji se štiti pokriva mlazom vode, pri čemu je vođeno računa o tome da dužina creva iznosi 
15 m, a dužina kompaktnog mlaza 5 m. Hidranti su smešteni u hodnicima, blizu stepenišnog 
prostora i puta za evakuaciju, tako da ne ometaju evakuaciju. Hidranti su tipa NO 52 mm sa 
montažom u standardnom limenom ormariću 500 x 500 x 150 mm i oznakom “H”. U ormariću je 
smešteno vatrogasno crevo nazivnog prečnika 52 mm dužine 15 m sa mlaznicom prečnika 12 mm. 
Hidrante treba postaviti na 1.5 m od poda do hidrantskog ventila. Pored svakog hidranta  treba 
postaviti i ručni vatrogasni aparat za gašenje požara suvim prahom, tipa S9, koji je usaglašen sa 
standardom JUS Z.C2.035 ("Sl. list SFRJ” broj 68/80). 


Za obezbeđenje funkcionisanja unutrašnje hidrantske mreže i propisanih uslova za zaštitu 
od požara vodom, a prema visinskim uslovima iz hidrauličkog proračuna i potrebnog protoka, 
predviđeno je postrojenje za povećanje pritiska u mreži.  Postrojenje se sastoji od pumpi, 
odgovarajućih hidrocila, sklopki, manometara, komandno - razvodnog ormara, obilaznog voda 
potrebne dužine sa nepovratnim ventilom i dva propusna ventila, kao  i ostalim elementima koji 
omogućavaju automatizovan rad celog sistema. 
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Postrojenje za povećanje pritiska vode u hidrantima smešteno je u posebnu prostoriji u 
podrumu objekta (ispod stepenišnog prostora), koja obezbeđuje neophodan prostor za horizontalni 
ili vertikalni smeštaj postrojenja. Zidovi prostorije moraju biti otporni prema požaru 2 časa, a vrata 
1.5 čas. 


Celokupna hidrantska mreža predvidjena je od pocinkovanih cevi i fazonskih komada. 


Po završetu grube montaže vodovodne mreže, a pre zatvaranja žljebova na zidovima treba 
izvršiti: ispitivanje mreže na probni pritisak po propisima (mereno u blizini vodomerenog okna) uz 
obaveznu zapisničku verifikaciju ispravnosti mreže od strane nadzornog organa ili predstavnika 
Investitora. Zapisnik o izvršenom hidrauličkom ispitivanju treba da bude potpisan od izvođača 
radova i nadzornog organa.  


Po završetku svih radova, a pre upotrebe, celokupnu mrežu treba isprati i izvršiti 
dezinfekciju iste u skaldu sa važećim  propisima. Dezinfekciju mreže poveriti ovlašćenoj firmi za tu 
delatnost i pribaviti dokaz - atest o sanitarnoj ispravnosti mreže i vode. 


 


2.3. BAZENSKA VODA 


Izvođač  bazena  i  bazenske  opreme  “Myrtha Pools” definisaće  u  sklopu  svjih  
ugovorenih  obaveza  način prečišćavanja  i  funkcionisanje  bazenske  tehnike. Projekat je  
usklađen sa tehničkim potrebama i zahtevima isporučioca opreme i detaljna razrada ove faze 
izvršiće se kroz posebne delove projektne dokumentacije. 


Punjenje bazena je predviđeno preko cevovoda predviđenog za spoljašnju hidrantsku 


mrežu HDPE 100. Ovo rešenje je usvojeno, kao racionalno, obzirom da će se punjenje bazena 
vršiti 1-2 puta godišnje, a izabrani vodomer za hidrantsku mrežu odgovara merenju protoka vode 
pri punjenju bazena. 


 


3. INSTALACIJE KANALIZACIJE 


Projektom su predviđene instalacije kanalizacije za evakuisanje fekalnih odpatnih voda, 
pražnjenje bazena i atmosfersku vodu.  


 


3.1. FEKALNA I BAZENSKA OTPADNA KANALIZACIJA 


Projektom je predviđeno da se objekat priključi na kanalizacionu mrežu preko ivičnog 
revizionog šahta sa orijentacijom na javni priključak sa severoistočne strane objekta. 


Odvođenje otpаdnih vodа iz bаzenа predviđeno je u fekalnu kаnаlizаcionu mrežu. 


Za spoljnu fekalnu kanalizacionu mrežu oko objekta, predviđene su cevi od tvrdog PVC-a 
za uličnu kanalizaciju, i klasu opterećenja SN4. Spoljna fekalna kanalizaciona mreža oko objekta je 


prečnika 160 - 250 mm, sa priključkom na uličnu fekalnu kanalizacionu mrežu preko graničnog 


revizionog šahta i cevi 250 mm. 


Revizioni šahtovi / kontrolna okna su predviđeni od gotovih armirano-betonskih prstenova 


1000 mm. Donja ploča je debljine 20 cm u kojoj je predviđeno oblikovanje kineta. U gornjoj 
armiranobetonskoj ploči debljine 15cm, ubetonirati ram sa liveno gvozdenim poklopcem prečnika 


600 mm, nosivosti za klasu opterećenja C250 prema EN 124. Gornju ploču armirati u oba pravca 
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i obe zone sa 12/10cm. U šahtovima na unutrašnjem zidu ispod poklopca ugraditi penjalice od 


betonskog gvožđa 18 mm. 


Kompletna unutrašnja kanalizaciona mreža je predviđena od PVC kanalizacionih cevi i 


fazonskih komada za unutrašnju kanalizaciju prečnika 50mm do 160mm, za klasu opterećenja 
SN2. Završeci ogranaka kanalizacione mreže, odnosno priključna mesta sanitarnih predmeta su 
predviđeni od PVC cevi u skladu sa sanitarnim uređajem. 


Dimenzije cevi za unutrašnju kanalizacionu mrežu usvojene su prema broju i vrsti 
sanitarnih uređaja, prečniku izliva sanitarnih uređaja i  tehničkim propisima. 


Prema položaju sanitarnih uređaja u sanitarnom čvoru predviđene su kanalizacione 
vertikale KV Ø100 i KV Ø160. Kanalizacione vertikale vođene su po zidu u sanitarnim čvorovima 
objekta. Na kanalizacionim vertikalama u podrumu, prizemlju i na svim spratovima, ugrađeni su 
pravi revizioni fazonski komad odgovarajućeg prečnika, prema prečniku vertikale, za intervencije 
na mreži u slučaju potrebe. Kanalizaciona vertikala se završavaju ventilacionom glavom HL900, 
prečnika 110 ili 160 mm, sa zaštitnom mrežom i dvostruko izolovanim kućištem, smeštenom 
neposredno ispod plafona. 


Pad horizontalnih razvoda kanalizacione mreže od sanitarnih uređaja ka vertikali unutar 
objekta je 1-2% ka vertikalama. Horizontalni razvodi kanalizacione mreže u sanitarnim čvorovima 
objekta su vođeni ispod međuspratne konstrukcije tj. po plafonu niže etaže. Horizontalni razvod 
kanalizacione vertikale u podrumu objekta vođeni su u podnoj ploči podruma objekta. 


Mrežu izvoditi u svemu prema projektu i tehničkim normativima. Sve kanalizacione cevi za 
zidove i međuspratnu konstrukciju pričvrstiti obujmicama iza spoja na svaka 2 m dužine. Na 
prelazu vertikala u horizontale obavezno postaviti čvrste oslonce  za sidrenje - pričvršćivanje i 
stabilno oslanjanje cevi.  


Nakon završetka svih radova, a pre zatvaranja šliceva, kanalizacionu mrežu ispitati na 
propustnost i vododrživost spojeva. 


 


3.2. ATMOSFERSKA KANALIZACIJA 


Atmosferska voda se prikuplja sa krova olucima i slobodno izliva na površinu terena, 
odakle se dalje prikuplja pomoću postojećih slivnika. Otpadne vode sa površina parkinga se 
prikupljaju preko novoprojektovanih linijskih slivnika tip BGF-Z SV 300sa vertikalnim odvodom, bez 
unutrašnjeg pada sa BG-SV rešetkom od livenog gvožda nosivosti D/E 600 kN  sa sistemom za 
lako učvršćivanje, proizvođača Purator ili kanala sa rešetkom drugog proizvođača, sličnih 
karakteristika. Kanal ugraditi u svemu prema uputstvu proizvođača. Priključenje kanala  preko 
vertikalnog odvoda sa dvostrukom spojnicom, DN 100. 


Prikupljene atmosferske vode sa parkinga se odvode u BY-PASS separator mineralnih ulja, 
sa taložnikom sa poklopcem D400, proizvod firme Purator, ili  drugog proizvođača istih 
karakteristika. Celokupnu atmosgerska kаnаlizаciona mrežu projektovаna je od PVC 
kаnаlizаcionih cevi i fаzonskih komаdа. 


Prorаčun kаnаlizаcione mreže izvršen je se premа tehnološkim podаcimа o slivnim 
površinаma objektа. 


Obzirom da neposredno pored lokacije protiče Vrnjačka reka tehničkim uslovima javnog 
preduzeća dozvoljeno je upuštanje kišne kanalizacije u reku. 
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4. SANITARNI UREĐAJI I GALANTERIJA 


Broj i raspored sanitarnih uređaja usvojen je prema njihovoj dispoziciji u arhitektonsko - 
građevinskom delu  projekta. U ovom projektu je izvršen njihov izbor i povezivanje  sa mrežom 
vodovoda i kanalizacije. 


Svi sanitarni uređaji su standardnih dimenzija, od sanitarne keramike I-A klase. Proizvođače, 
modele, tipove i boju sanitarnih uređaja odabraće Investitor. Adekvatno odabranom tipu sanitarije, 
prilagoditi priključke na vodovodnu i kanalizacionu mrežu, uz saglasnost nadzornog organa.  


Broj pojedinih sanitarnih uređaja dat je u specifikaciji u delu predmera radova. Predviđeni su 
sledeći sanitarni uređaji: 


 
 Umivaonik 580 x 460 mm; 
 Umivaonik 360 x 260 mm; 
 Jednodelna sudopera od nerđajućeg čelika, sa radnom površinom;  
 WC šolja tipa Simplon; 
 WC šolja tipa Baltik; 
 Tuš kada; 
 Stojeća baterija za umivaonike; 
 Stojeća baterija za sudoperu sa cevnim izlivom i odlivnom garniturom; 


 Podni slivnici  50mm sa vertikalnim odvodom; 
 Sanitarna galanterija (ogledalo, etažer, sapunjara sa držačem, držač papira, ...). 


 


 


Odgovorni projektant, 
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