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3.5.2. OPSTI TEHNICKI USLOVI
UZ PROJEKAT ZA IZVODENJE (PZI) HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
VODOVODA | KANALIZACIJE | HIDRANTSKE MREZE

1. UVOD

Tehnicki uslovi su sastavni deo Projekta za izvodenje (PZI) i obavezni su za izvodaca radova.

Pri izvodenju radova izvodac je duzan da se pridrzava Projekta za izvodenje (PZI), a za radove koji
nisu obuhvaceni ovim projektom merodavni su tehnicki propisi za navedenu vrstu radova.

Svi radovi moraju biti izvedeni po tehni¢kim propisima i standardima, od kvalitetnog materijala i
strucne radne snage, u rokovima predvidenim ugovorom i pogodbenim elaboratom.

Ukoliko je Glavni projekat nepotpun i ne sadrzi sve potrebne elemente za izvodenje, izvodac
radova je duzan da trazi dopunu ili ispravku i sva potrebna tumacenja od projektanta i uputstva od
nadzornog organa.

Izvodenje radova mora se poveriti kvalifikovanoj i stru¢noj radnoj snazi.

Izvodac je duzan da radove na instalacijama ViK radi u saradnji sa ostalim izvodac¢ima radova na
objektu.

Izvoda¢ radova je duzan da stalno na gradiliStu ima svu potrebnu tehni¢ku dokumentaciju
predvidenu Zakonom.

Sve pozicije projektovanih i ugovorenih radova moraju biti izvedene prema opstim odredbama,
opisu iz predracuna, tehnickom opisu, planovima i propisima za ovu vrstu radova u gradevinarstvu,
zakonskim odredbama i jugoslovenskim standardima i normativima.

Jedini¢ne cene svih pozicija radova iz predracuna radova su prodajne cene izvodaca i sadrze sve
potrebne troskove izvodaca za materijal, rad, reziju, doprinose i druge troskove po vazeéim propisima
koji se odnose na strukturu cena. Svi radovi za koje se ne moze direktno utvrditi koli¢ina, moraju biti
upisani skicama i merama u gradevinsku knjigu i odobreni od strane nadzornog organa.

Za sve dodatne radove, koji nisu obuhvaéeni pogodbenim elaboratom izvoda¢ radova je duzan da
prilozi analizu cena i dobije saglasnost investitora i nadzornog organa pre izvodenja ovih radova.

IzvrSene radove po kvalitetu i koli¢ini verifikuje nadzorni organ, a definitivan prijem i obrac¢un vrsi
se od strane strué¢ne komisije koju imenuje investitor.

Obracun izvrsenih radova vrSice se prema pogodbenom elaboratu, a na osnovu izvedenih koli¢ina
iz gradevinske knjige koje je overio nadzorni organ. Sva odstupanja od dimenzija i projektovanih radova
koja nisu odobrena od strane nadzornog organa padaju na teret izvodaca radova.

Za sve ugradene i koriS¢ene materijale ili gotove delove (uredaje, cevi, armature i ostalo) izvodac
radova je duzan da podnese ateste, izvr$i neophodna ispitivanja i dobije saglasnost nadzornog organa. Sva
ispitivanja padaju na teret izvodaca radova. Materijal koji ne odgovara tehni¢ckim uslovima propisima i
sandardima ne sme se ugradivati i mora biti uklonjen sa gradilista o troSku izvodaca radova. U spornim
slucajevima materijal se Salje na ispitivanje ovla$¢enim institucijama Cciji je nalaz merodavan za
investitora i izvodaca.

Za sve vreme izvodenja radova izvodac je obavezan da se pridrzava higijenskih i tehnic¢kih mera
zastite na radu po propisima, bez posebnih naknada za ovu vrstu troSkova.






Nakon zavrsetka vodovodne i kanalizacione mreze iste treba ispitati prema odgovaraju¢im
tehnickim propisima i uslovima.

Po zavrSetku radova izvodac je obavezan da ukloni sve privremene objekte i da prostor samog objekta i
zemljista koje je pripadalo gradiliStu odisti i uredi za namensko koris¢enje. Svi navedeni radovi se ne placaju
posebno i moraju biti obuhvacéeni jedinicnom cenom za sve pozicije.

KoriS¢enje instalacija vodovoda i kanalizacije moguce je posle zavrSetka svih radova, obavljenog
ispitivanja, ispiranja i dezinfekcije vode i izvrSenih ispitivanja kvaliteta vode iz izvedene instalacije.

2.  PREDHODNI RADOVI

Pre pocetka radova na izvodenju instalacija ViK mora se komunalnom preduzeéu za vodovod i
kanalizaciju predati Projekat za izvodenje (PZI) u dva primerka, na odobrenje. Jedan odobreni primerak
sluzi izvodacu kao dozvola za izvodenje radova i mora biti na gradilistu. Izvodac je duzan da se u svemu
pridrzava odobrenog projekta i da pre pocetka radova uporedi podatke iz projekta sa stvarnim stanjem na
objektu. Pre svake izmene izvoda¢ je duzan da blagovremeno izvesti nadzornog organa i komunalno
preduzece.

3. POSTAVLJANJE VODOVA

Izvodac¢ je duzan da proveri sve visinske kote u projektu i uporedi ih sa stvarnim stanjem na
gradilistu.

Pre pocetka radova na postavljanju cevovoda za vodovod i kanalizaciju, izvodac je duzan da izvrsi
sve pripremne radove, obelezavanje na zidovima i tavanicama, kao i da oznaci mesta sanitarnih objekata.

Pri izradi kanalizacione mreze prvo treba izvesti priklju¢ak na javnu kanalizacionu mrezu, zatim
horizontalni razvod i na kraju vertikalne vodove sa ograncima. Svi horizontalni ogranci postavljeni su sa
padom prema najnizem ispusnom mestu. Kroz zidove cevi se provlace upravno na povrsinu zida.

3.1. CEVIUZEMLJI

Sve cevi u zemlji treba polagati u sloju peska debljine min 5 cm ispod i iznad cevi. Humus, otpatci
gradevinskog materijala, zgura i kamenje ne smeju se upotrebljavati za zatrpavanje rovova.

3.2. CEVIUKONSTRUKCIJI

Pri probijanju i buSenju rupa treba voditi rauna o mestima gde su armirano-betonski noseci
stubovi. Ova probijanja treba da odobri nadzorni organ.

Otvori za prolaz cevi kroz konstrukciju moraju biti dovoljno veliki, a prostor izmedu cevi i
konstrukcije ispunjen plasticnim materijalom da bi se sprecilo ostecenje cevi.

Na prolazu horizontalnih i vertikalnih cevovoda instalacija vodovoda i kanalizacije kroz zidove
debljine preko 12 cm, treba u betonskim zidovima ostaviti otvore koji su za 5 cm veci od spoljnog
precnika cevi.

Vodovodne cevi koje prolaze kroz konstruktivne zidove treba zastititi - postaviti u cev ¢iji je precnik za
5 cm vedi od spoljnjeg precnika cevi, a meduprostor ispuniti kudeljom ili elasti¢énim kitom.

Kanalizacione cevi se pri prolazu kroz zidove ne smeju ¢vrsto ugraditi. Meduprostor izmedu cevi i
zida treba ispuniti vlaznom glinom ili elasti¢nim kitom ukoliko postoji mogucnost prolaza vode u objekat.

Kroz meduspratnu konstrukciju cevi treba obloziti, kako bi se sprecilo prenosenje zvuka u objekat.






3.3. ZASTITA CEVI

Vodovodne cevi ne smeju prolaziti kroz zidove dimnjaka, ventilacionih kanala ili kroz okna gde
mogu biti izloZzene zagadenju, koroziji, smrzavanju ili koroziji. Na mestima ukrStanja cevi se moraju
zaStititi. Na mestima ukr$tanja vodovodnih i kanalizacioniih cevi, vodovodna cev mora biti visa za 20 cm,
a meduprostor ispunjen glinom. Vodovodna cev moze biti provucena kroz zastitnu cev veceg precnika
ukoliko je razmak manji od 20 cm. Na mestima koja su izloZzena smrzavanju cevi moraju biti termicki
izolovane (obloga od mineralne vune i aluminijumska folija). Izolacija ne sme biti oStecena pri radu. Pri
prekidima radova cevi treba zastititi da se ne bi zagadile ispunile otpadnim materijalom ili ostetile.

3.4. SPOJEVICEVI

Zaptivanje spojeva vodovodnih i kanalizacionih cevi i fazonskih komada vrSi se nabijanjem
kudelje i zalivanjem rastopljenog olova sa naknadnim nabijanjem ili gumenim prstenovima. Spojevi
pocinkovanih cevi zaptivaju se kudeljom ili kitom koji ne sme sadrzavati otrovne sastojke. Zaptivanje
keramickih i azbestcementnih cevi vrSi se kudeljom i asfaltnim kitom ili odgovarajuéim gumenim
prstenovima. Treba izbec¢i spojeve cevi u zidovima i meduspratnim i drugim konstrukcijama.

3.5. PRICVRSCIVANJE CEVI

Vodove pri¢vrstiti za zidove i meduspratnu konstrukciju obujmicama - veSaljkama, na rastojanju
koje zavisi od precnika i vrste cevi (1-2 m).

3.6. ARMATURE

Vodovodne armature treba pregledati pre ugradivanja. Armature treba ugraditi tako da se obezbedi
lako rukovanje i estetski izled.

4. SANITARNI UREDAJI

Ugradivanje sanitarnih uredaja mora se izvesti precizno, tako da se obezbedi funkcionalnost i estetski
izled. Sanitarni uredaji se pri¢vrs¢uju na zidove pomocu plasti¢nih, metalnih ili mesinganih tiplova.
Konzolasto postavljeni uredaji treba da izdrze silu od 10 kN na najnepovoljnijem mestu. Visine postavljanja
pojedinih uredaja, mereno od gotovog poda su:

= Umivaonik (prednja ivica)......cceeeveeeveerreerieeseeneesiesneereesveesveesesesenns 80 cm
= Polica iznad umivaonika..........cceceeeeieeiieiieiieieeienee e 125 cm
T O T4 1T F- 1 1 TP PSR URRUPRRP 155 cm
= DrZaC PeSKITa ..coouiiiiieiieiieeeee s 75 cm
r Z1dNa SIAVING ..o 110 cm
SN 114 ) 1< : PSSR 85-90 cm
= Vodokotli¢ (niski, gOrNja 1VICA)......c.eceeerverrerresrearreesreesieeseresenenenas 79 cm
= Vodokotli¢ (ViSOKi - dN0) .....ccviieuiiiciiiiciiiecieeciee e 200 cm
= Drzac-kutija za taolet papir........cccceevverierieniieieeeesreesee e v 80 cm
= Pisoar (prednja ivica)......eeveeeeeesiieieeiieeeee e 65 cm

Svi sanitarni objekti moraju biti snabdeveni sifonom radi spreavanja prolaza gasova iz
kanalizacione mreZe u objekat.

Slavine i baterije za toCenje vode moraju biti poniklovane ili mesingane, po izboru izvodaca,
projektu, predrac¢unu i uz saglasnost nadzornog organa.

Sve baterije moraju biti montirane na propisnoj visini.






5. ISPITIVANJE INSTALACIJE

Gotova, ali jo§ ne zatrpana i neizolovana mreza instalacija vodovoda i kanalizacije mora se pre
predaje ispitati na nepropusnost i funkcionalnost. Ispitivanje se vr$i u prisustvu izvodaca i nadzornog
organa. O ispitivanju se sastavlja zapisnik.

Vodovodna mreza se stavlja na probni pritisak dva puta veci od radnog, ali ne manji od 12 bara u
trajanju najmanje 120 minuta. Za vreme trajanja probe ne sme biti propustanja na spojevima i pada
pritiska na manometru. Nakon uspe$no izvr§enog ispitivanja na probni pritisak, izvoda¢ radova i nadzorni
organ potpisuju zapisnik o izvrSenom ispitivanju na probni pritisak unutrasnje vodovodne instalacije.
Zapisnik na tehnickom pregledu objekta Izvodac mora predociti predstavniku nadlezne komunalne
organizacije.

Nakon obavljenog ispitivanja na probni pritisak, a pre tehni¢kog pregleda, treba atestirati sanitarnu
ispravnost pitke vode u unutrasnjoj vodovodnoj instalaciji. Ispitivanje sprovodi ovlas¢ena laboratorija i
svi uzorci uzeti na ispitivanje kvaliteta vode moraju biti u skladu sa vazeCim propisima. Ateste o
ispitivanju kvaliteta vode na tehni¢kom pregledu objekta Izvoda¢ mora predociti predstavniku nadlezne
komunalne organizacije.

Kanalizaciona mreza se ispituje na vodonepropusnost punjenjem mreze vodom u celini ili po
delovima. Nakon uspe$no izvrSenog ispitivanja na vodonepropusnost, izvoda¢ radova i nadzorni organ
potpisuju zapisnik o izvrSenom ispitivanju na vodonepropusnost unutrasnje kanalizaciione instalacije.
Zapisnik na tehnickom pregledu objekta Izvoda¢ mora predociti predstavniku nadlezne komunalne
organizacije.

6. DOKUMENTA KOJA PRIBAVLJA IZVODJAC

Dokumenta koja pribavlja Izvodac su:

o Knjiga Inspekcije (propisani obrasci prema zakonu Republike Srbije)

o  Gradevinski dnevnik (propisani obrasci prema zakonu Republike Srbije)

o Gradevinska knjiga (propisani obrasci prema zakonu Republike Srbije)

o Svi potrebni sertifikati (za materijal, opremu i drugo) za vreme izvodenja radova.

Rukovodilac radova vodi dnevnik i uz svaku situaciju dostavlja listove gradevinske knjige
izvedenih radova. Knjiga mora biti overena od strane Nadzornog organa. U dnevnik gradilista
rukovodilac gradilista, obavezno, unosi i sledece podatke:

o  broj i kvalifikacija radnika koji izvode radove

o broj i vrsta gradevinske mehanizacije sa kojom se izvode radovi
o vremenske prilike pod kojima se izvode radovi

o deonica (potez) na kojoj se izvode radovi

o ko je i kako izvrSio obelezavanje trase, objekata i dao potrebne podatke za izvodenje istih
(visinske kote, vrstu materijala, nasin ugradnje,...)

o na koji nacin su radovi izvedeni, i da li je pri tome odstupljeno od investiciono-tehnicke
dokumentacije i Tehnickih uslova






7. ZAKONIISTANDARDI KOJI SE PRIMENJUJU - GENERALNO

Zakoni i standardi koji se primenjuju - generalno:
o  Zakon koji se primenjuje na Ugovor je zakon Republike Srbije, i to prvenstveno:
= vaze¢i Zakon o planiraju i izgradnji,
= Pravilnik o higijenskoj ispravnosti vode za pice,
= Pravilnik o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu i
= ostali Zakoni i pravilnici koji se ticu ove vrste objekata.
o Standardi:
= SRPS, EN 1 DIN, ili ekvivalentni,

= uslucajevima kada ovi standardi ne pokrivaju, odgovarajuci ISO standardi.

8. SPISAK KORISCENIH STANDARDA

8.1. KERAMICKE KANALIZACIONE CEVI:

e B.D1.220. Prave cevi;

e B.D1.225. Prosti lukovi;

e B.D1.226. Etazni lukovi;

e B.D1.230. Redukcije;

e B.DI1.240. Prave racve, jednokrake i dvokrake;
e B.DI1.241. Lucne racve;

e B.DI1.245. Kose ra¢ve, jednokrake i dvokrake;
e B.D1.270. Revizione prave cevi;

e B.D1.400. Metode ispitivanja.

8.2. LIVENE CEVI ZA KANALIZACIJU:

o (C.Jl1.440. Cevi i fazonski komadi od livenog gvozda za kanalizaciju;
e (C.J1.430. Cevi - oblik 1 mere;

o (.J1.441. Cevi sa otvorom za ¢i§¢enje - revizije;
e (C.J1.450. Kolena 70° - 90°;

o (.J1.460. Redukcije - oblik i mere;

e (C.J1.470. Ratve 45° - oblik i mere;

o CJ1471. Ragve 70° - oblik i mere;

e CJ1473. Raéve dvostruke 70 - oblik i mere;

o (.J1.476. Racve paralelne - oblik i mere;

o (.J1.480. Vodeni zatvara¢ (nazivnog oblika 50);
o (.J1.481. Vodeni zatvara¢ (nazivnog oblika 70).
o (CJ1.481. Vodeni zatvara¢ (nazivnog oblika 100).

8.3. POCINKOVANE CEVI I ODGOVARAJUCI FITINZI:
o (.B5.225. Cevi bez Savova i navoja
e (.B5.520. T komad






C.B5.523.

M.B6.560.
M.B6.550.
M.B6.564.
M.B6.557.
M.B6.580.

Kruzni (krstasti) komad;
Redukcije;

Muf;

Dvostruka spojnica;
Cep;

Holenderi sa pljosnatim zatvaracem.

8.4. AZBESTCEMENTNE CEVI I SPOJNI MATERIJAL:

B.C4.011. Cevi pod pritiiiskom i spojnice “Vitlak”;

CJL.191

CJ1.191.
CJI1.141.
C.J1.150.
C.J1.170.
CJ1.171.
CJI1.172.
C.J1.180.

Spojnice “Gibault”;

Spojnice “Gibault” sa prikljuckom;
Spojnice sa prirubnicom i ravnim krajem;
Redukcije sa ravnim krajem;

Ogranak sa pravim krajem;

Ogranak sa jednom prirubnicom,;
Ogranak sa dve prirubnicom;

Ogranak sa ravnim krajevima.

8.5. AZBESTCEMENTNE CEVI ZA ULICNU KANALIZACIJU:

B.C4.061.

Cevi za uli¢nu kanalizaciju.

8.6. VODOVODNE I SANITARNE ARMATURE:

M.05.250.
M.05.260.
M.05.262.
M.05.251.
M.C5.261.
M.C5.301.
M.C5.290.
M.C5.805.
M.C5.803.
M.C5.800.
M.C5.807.
M.C5.804.
M.C5.810.
M.C5.282.
M.C5.811.
M.C5.816.
M.C5.310.
M.C5.310.

Ispusni ventil (slavina);

Ravni propusni ventil;

Ravni propusni ventil sa kapom;

Ispusni ventil za prikljucak (holender);
Ravni propusni ventil sa ispusnom slavinom;
Ispusni ventil sa pokretnim ispustom;

Stoje¢i ispusni ventil;

Stojeca baterija sa pokretnim ispustom i uglovnim ventilom;
Zidna baterija sa pokretnim ispustom;

Zidna baterija sa pokretnim tusem,;

Baterija sa pokretnim ispustom za bojler;
Stojeca baterija sa pokretnim ispustom;
Sifon za umivaonik;

Ugaoni ventil;

Sifon za pisoar;

Armatura za bide;

Ventil sa plovkom

Ventil sigurnosni za elektricne grejace vode.






8.7. SANITARNA OPREMA:

e TU.N5.100. Sanitarna keramika - vrsta i metode;

e U.N5.120. Ispitivanje kvaliteta;

e U.N5.120. Keramicki umivaonici;

e U.N5.120. Keramicke klozetske skoljke sa plitkim dnom;

e U.N5.121. Keramicke klozetske skoljke sa dubokim dnom;
e U.N5.125. Oblik ispirnog venca klozetske skoljke;

e U.N5.210. Kade od sivog liva ili ¢eli¢nog lima - emajlirane;
e U.N5.300. Jednodelna sudopera.

8.8. PROTIVPOZARNA ZASTITA:

o Z.CI1.021. Hidranti;
o Z.C2.035. Rucni aparat za gaSenje pozara sa suvim prahom tip “s-9”;
o 7.C2.135. Protivpozarni aparat tipa “S-50".

8.9. KANALIZACIONE CEVI OD PLASTICNIH MASA:
e SRPS-EN1401 PVC cevi i fitinzi;

e DINI9531 PVC cevi i fitinzi;
e SRPS-ENI1451 PP cevi i fitinzi;
e ENG681 Spojevi sa mufovima i zaptivni prstenovi

e SRPS-EN13476  Dvoslojne korugovane kanalizacione cevi

8.10. VODOVODNE CEVI OD PLASTICNIH MASA:
e SRPS-ISO-EN15874 Sirovina za PP-R cevi
e ENI15874 PP-R cevi i fitinzi;
e DIN 8077-8078

Odgovorni projektant,

ML
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3.5.3. PRILOG ZASTITE NA RADU

UZ PROJEKAT ZA IZVODENJE (PZl) HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
VODOVODA | KANALIZACIJE | HIDRANTSKE MREZE

U skladu sa merama i normativima shodno Zakonu o bezbednosti i zdravlju na radu Republike
Srbije (SI. glasnik RS br. 101/05). izraden je slede¢i PRILOG ZASTITE NA RADU sa prikazom mera
zaStite na radu za predmetnu tehnicku dokumentaciju, i sa naznakom svih uo¢enih opasnosti i Stetnosti
koje se mogu javiti u toku izvodenja i pri koriS¢enju objekta i predvidenim merama za njihovo
otklanjanje.

1. UVOD

- Preduzece koje izraduje tehnicku dokumentaciju mora pri izradi tehnicke dokumentacije ugradi
propisane mere zaStite na radu i izraditi poseban prilog o zastiti na radu sa naznakom svih
opasnosti po zivot i Stetnosti po zdravlje radnika i gradana koji mogu da se pojave pri
koris¢enju objekta i merama koje su predvidene da se ove opasnosti otklone, a Stetnosti otklone
ili svedu u dozvoljene granice.

- Investitor i izvoda¢ radova moraju primenjivati propisane mere zastite na radu.

- Investitor je duzan da osam dana pre pocetka gradenja objekta prijavi organu nadleznom za
izdavanje odobrenja za izgradnju naziv izvodaca, pocetak izvodenja radova i rok zavrSetka
izgradnje.

- Investitor je duzan da, uz zahteve organu nadleznom za izdavanje odobrenja za izgradnju,
odnosno rekonstrukciju objekta, prilozi i misljenje ovlas¢enog preduzeca za zastitu na radu na
tehni¢ku dokumentaciju i na predlog o zastiti na radu, da su tehni¢ka dokumentacija i prilog o
zastiti na radu izradeni u skladu sa propisima o zastiti na radu i da je obezbedena zastita
radnika u objektu za koji je izradena tehnicka dokumentacija, odnosno da su ispunjeni uslovi iz
tehnolosko-projektnog zadatka za obavljanje tehnoloskog procesa.

- Izvodac radova koji izvodi radove na izgradnji ili rekonstrukciji gradevinskog objekta duze od
sedam dana, duzan je da izradi propisan elaborat o uredenju gradilista koji uz prijavu o pocetku
radova dostavlja nadleznoj inspekciji rada, najkasnije osam dana pre pocetka rada. Izvodac
radova na gradili§tu obezbeduje, odrzava i sprovodi mere zaStite na radu u skladu sa
elaboratom o uredenju gradilista.

- Organ nadlezan za izdavanje odobrenja za izgradnju investicionog objekta duzan je da
prethodno pribavi misljenje inspekcije rada.

- Investitor je duzan da pre pocCetka gradenja obezbedi obelezavanje gradevinske parcele,
regulacionih, nivelacionih i gradevinskih linija, u skladu sa propisima kojima je uredeno
izvodenje geodetskih radova; vidno obelezavanje gradiliSta odgovaraju¢om tablom sa prikazom
podataka o objektu koji se gradi, odgovornom projektantu, izdatom odobrenju za izgradnju,
izvodacu radova, pocetku gradenja i roku zavrSetka izgradnje objekta.

- Komisija za tehni¢ki pregled izgradenog, odnosno rekonstruisanog objekta duzna je da
prilikom pregleda objekta, na licu mesta, utvrdi da li su primenjene propisane mere zastite na
radu iz tehni¢ke dokumentacije.






2. OPASNOSTI I STETNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI NA INSTALACIJAMA
VODOVODA I KANALIZACIJE

2.1.

2.1

OPASNOSTI I STETNOSTI USLED PROPUSTA U PROJEKTOVANJU

Pri projektovanju instalacija vodovoda i kanalizacije i eventualno ucinjenih propusta u
projektovanju mogu se javiti opasnosti i Stetnosti usled slede¢ih faktora:

VK-1
VK-2
VK-3
VK-4
VK-5
VK-6
VK-7
VK-8
VK-9

Necdista, neispitana i nehlorisana vodovodna mreza.

Mogucénost zagadenja vode usled prolaska vodovodne mreZe kroz Sahte za kanalizaciju.
Primena nepropisanih materijala i armatura.

Nepravilno dimenzionisanje hidrantske mreze.

Nepravilna zastita vodovodne mreze.

Nepravilno vodjenje kanalizacione mreze.

Nepravilni padovi kanalizacione mreze.

Nepravilno dimenzionisanje kanalizacione mreZze.

Nedovoljan broj ventilacionih vertikala i sifona.

OPASNOSTI I STETNOSTI PRI IZGRADNJI OBJEKTA

Pri izgradnji instalacija vodovoda i kanalizacije mogu se javiti opasnosti i Stetnosti usled slede¢ih
faktora:

- izvodenje zemljanih, tesarskih, utovarno-istovarnih i monterskih radova,

- neobucenost radnika zaposljenih na objektu,

- nepravilan izbor opreme, uredaja i/ili oruda za rad,

- nepravilno rukovanje opremom, uredajima i/ili orudima za rad,

- nepridrzavanje vezecih tehnickih propisa i standarda.

3. MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI I STETNOSTI

3.1.

MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI PREDVIDENE KROZ PROJEKAT VODOVODA I

KANALIZACIJE

VK-1 Izvodac radova je duzan da pre pustanja vodovoda u pogon, izvrsi dezinfekciju vodovodne
mreze koja je prikljucena na gradsku.

VK-2 Prilikom razvoda u podu vodeno je racuna da cevi vodovoda ne prolaze kroz reviziona
okna.

VK-3 Vodovodna mreza je predvidena od materijala koji su predvideni tehnickim propisima.

VK-4 Hidrantska mreza u objektu je predvidena i dimenzionisana prema propisima o hidrantskoj
mrezi.

VK-5 Cevi urovu su zasti¢ene premazom protiv korozije i poloZene u sloju peska.

VK-6 Kanalizaciona mreza objekta je projektovana tako da se otpadne vode $to pre izvedu iz
objekta.

VK-7 Odabrani padovi kanalizacione mreze omogucuju brzine kretanja otpadnih voda u
granicama dozvoljenih.

VK-8 Dimenzionisanje kanalizacione mreZe izvrSeno je prema vaze¢im propisima.

VK-9 Zastita od Stetnih gasova reSena je putem sifona i ventilacionih vertikala.






3.2. MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI I STETNOSTI PRI IZGRADNJI OBJEKTA

Pri izgradnji kanalizacione mreze predvidene su sledece mere, na otklanjanju opasnosti i Stetnosti:

- mere za zaStitu 1 obezbedenje sigurnosti radnika pri izvodenju radova.
- ostale mere zastite pri izgradnji objekta

4. MERE ZA ZASTITU I OBEZBEDENJE SIGURNOSTI RADNIKA PRI IZVODENJU
RADOVA

Saglasno propisima iz oblasti zaStite na radu, iskljuciva je obaveza izvodaca, odnosno reSenjem
imenovanog lica odgovornog za organizaciju gradenja — Sef gradilista. Sef gradilista ili drugo odgovorno
lice imenovano reSenjem, duzno je preduzeti i organizovati sve mere za obezbedenje sigurnosti radnika i
radova od nesre¢e odnosno oSte¢enje uz primenu projektom predvidenih mera osiguranja stranica rova
razupiranjem odgovaraju¢om oplatom izdavanjem usmenih 1 pismenih uputstava radnicima i
predradnicima za ponaSanje, kretanje i radnje u vreme trajanja radova u zoni gradilista.

Izvoda¢ radova je duzan da primenjuje propise zastite na radu, radi zaStite radnika od buke na
gradiliStu. Treba izvrsiti pravilan izbor gradevinskih masSina i vozila radi nabavke uredaja sa najmanjom
emisijom buke i najmanje vibracija pri radu. Takode tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju:
gradevinske masine i vozila u ispravnom stanju, u cilju maksimalnog smanjenja buke.

Za korisc¢enje li¢nih zastitnih sredstava radnika zavisno od prirode i vrste poslova koji se obavljaju
odgovoran je sam radnik.

TroSak u vezi sa organizacijom i sprovodenjem mera zastite radnika za vreme izvodenja radova
pada na teret izvodaca i isti je obuhvacen jedini¢nim cenama radova.

Propusti u vezi sa sprovodenjem mera zastite radnika za vreme izvodenja radova propusti su
izvodaca ukljucivo i propuste u vezi obaveza koje proisticu iz propisa o obaveznom osiguranju radnika
kod odgovaraju¢ih drustava (osiguranje zivota i osiguranja od telesnih oStecenja i umanjenja radnih
sposobnosti).

41. OPSTE NAPOMENE I OBAVEZE

- Radnik ima pravo na uslove rada koji obezbeduju njegov moralni, psihi¢ki i fizi¢ki integritet i
sigurnost. Radnik ima pravo da odbije da radi ako mu preti neposredna opasnost po Zivot ili
zdravlje.

- Radni uslovi moraju biti prilagodeni fizickim i psihickim osobinama i sposobnostima radnika,
a tehnologija 1 organizacija rada mora biti postavljena tako da radnik obavlja poslove u
optimalnom polozaju. Izvoda¢ radova je obavezan da utvrdi radna mesta sa posebnim uslovima
rada ukoliko takva mesta postoje.

- Izvodac radova je duzan da ceni zdravstveno stanje radnika i njihovu bezbednost pri radu.

- Izvodac radova je obavezan da osposobljava radnika za bezbedan rad na gradiliStu. Radnicima
koji nisu na radnom mesto dobili odgovarajucu instruktazu za zastitu na radu ne dozvoljava se
da rade.

- Izvoda¢ radova je obavezan da daje radnicima uputstva za rad sa odgovaraju¢im merama
zaStite na radu, a za rad na radnim mestima na kojima postoji pove¢ana mogucnost
povredivanja ili pojave Stetnosti po zdravlje radnika uputstva moraju biti u pismenom obliku.

- Radnici koji su prvi put stupili na rad, moraju dobiti uvodnu instruktazu za zastitu na radu, a
posle nje instruktazu i na radnom mestu. Obuka radnika u pogledu bezbednih nacina rada i
sistematska instruktaza doprinose sprecavanju nesre¢nih slucajeva i kvarova pri izvodenju
radova.






4.2

- Radnici su duzni da neposrednom rukovodiocu odmah prijave sve zapaZene nedostatke,
kvarove ili druge pojave koje bi mogle ugroziti bezbednost na radu.

- Proizvoda¢ oruda za rad, odnosno postrojenja, masina, uredaja i alata, na mehanizovani pogon je
obavezan da dostavi uputstvo za upotrebu i bezbedan rad i atest o primenjenim merama zastite
na radu sa dokazom da je orude bezbedno za rad.

- U dokumentaciji koja se dostavlja uz oruda za rad, moraju biti prisutni i podaci o njihovim
akustickim osobinama iz kojih ¢e se videti da buka na radnim mestima i u radnim prostorijama
nece prelaziti dopustene vrednosti. Ako je za ispunjenje uslova o dopustenim vrednostima buke
potrebno preduzimanje posebnih mera (prigusivaci buke, elasti¢na podloga i sl) u pomenutoj
dokumentaciji te mere moraju biti posebno naznacene i objasnjene.

- Oruda za rad, oprema i druga tehnicka sredstva moraju biti postavljeni i upotrebljavani u skladu
sa uputstvima proizvodaca i tehnickim propisima, na nacin koji obezbeduje odgovarajucu
sigurnost radnika. Radnici koji ¢e raditi sa orudima za rad, opremom i drugim tehnickim
sredstvima obavezna su da na radu upotrebljavaju sredstva i opremu licne zastite ukoliko se to,
uputstvima proizvodaca i propisima o zastiti na radu, zahteva.

- Izvodac radova je obavezan da oruda za rad odrzava u ispravnom stanju, a u toku kori$¢enja i
premestanja na drugo mesto rada duzan je da ih pregleda i proverava njihovu ispravnost.

- Opasne materije, koje mogu prouzrokovati profesionalna oboljenja ili povrede na radu, mogu
se upotrebljavaju samo u uslovima koji obezbeduju odgovarajucu sigurnost radnika i zastitu
zivotne sredine. Kada ne postoji moguénost primene drugih odgovaraju¢ih mera zasStite na
radu, moraju se upotrebljavati sredstva i oprema licne zastite radnika.

- Pristup u zone opasnosti na gradiliStu dozvoljava se, preduzimanjem odgovarajuc¢ih mera, samo
radnicima koji su dobili odgovaraju¢a uputstva.

- Izvodac radova je duzan da svako lice koje se po bilo kom osnovu nalazi na gradiliStu upozori
na opasna mesta ili Stetnosti po zdravlje koje se mogu javiti, na zaStitne mere koje mora da
primeni i da ga usmeri na bezbedne zone za kretanje.

- Nadlezni organ inspekcije rada podnosi kriviénu i prekrSajnu prijavu protiv odgovornih lica u
radnoj organizaciji ukoliko se ne sprovedu propisane mere zastitne, ¢ime su zdravlje i zZivoti
radnika ugrozeni.

UREDENIJE, ZASTITA 1 OBEZBEDENJE GRADILISTA

- Radove izvoditi prema tehnickoj dokumentaciji na osnovu koje je izdato odobrenje za
izgradnju, odnosno vrSiti prema tehnickim merama, propisima, normativima i standardima koji
vaze za izgradnju ovakvih objekata.

- Gradiliste mora biti uradeno tako da je omogucéeno nesmetano i sigurno izvodenje svih radova i
obezbedeno od pristupa nezaposlenih lica.

- Kad na gradilistu visSe preduzeca istovremeno izvode radove na istom prostoru svako preduzece
je duzno da organizuje rad na nacin i sredstvima kojima se obezbeduje zastita svih radnika.

- Izvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, organizaciji rada
na gradiliStu i zastiti na radu na gradilistu u skladu sa zakonskim propisima.

- Izvodac radova je duzan da preduzme odgovarajuce mere, u skladu sa elaboratom o uredenju
gradilista i zaStiti na radu, za zastitu zdravlja i bezbednosti radnika, i da smanji rizike u procesu
rada od mehani¢kog povredivanja, opasnost od dejstva elektriéne struje, opasnih materija,
eksplozije i sl.

- Ouredenju gradilista izvodac sastavlja elaborat sa slede¢im elementima:
= (Obezbedenje granica gradilista prema okolini:

Gradilisnom ogradom potrebno je obezbediti lokaciju radnog Sahta, gradiliSnih objekata,
prateCih objekata, skladista betonskih elemenata, potrebnih materijala i rezervnih delova i
parkinga.

= Uredenje i odrzavanje saobracajnica






Odredivanje vrste i smesStaja gradevinskih masina i postrojenja, sa odgovaraju¢im
obezbedenjem

Mesto, prostor i na¢in razmestanja i skladiStenja gradevinskog materijala:

Gradevinski materijal se skladiSti na mestu radnog Sahta i na najzgodnijem mestu sa
aspekta tehnologije izvodenja.

Uredenje elektri¢nih instalacija:

Za pogon motora i uredaja kao i za osvetljenje dovesce se elektricna energija kablom od
odgovarajucée najblize trafo stanice.
Ove radove, zajedno sa mernom grupom, ¢e izvesti nadlezna Elektrodistribucija. Od merne

grupe elektri¢na energija ¢e se razvesti odgovaraju¢im kablovima i razvodnim ormanima
do potrosaca. Sistem zastite je nulovanje.

Svu elektro-instalaciju izvesti po propisima. Svi razvodni ormani moraju biti zakljucani, a
kljucevi se moraju nalaziti kod odgovornog i ovlas¢enog elektricara.
Mere i sredstva protivpozarne zastite:

Pozar se moze desiti u objektima gradiliSta (magacin, trpezarija i dr.). Za obezbedenje ovih
prostorija treba postaviti protivpozarne aparate S-9 ili S-12.

Nacin transporta, utovara, istovara i deponovanja raznih vrsta gradevinskog materijala i
teskih predmeta:

Od centralnog skladis$ta materijal ¢e se do mesta ugradivanja transportovati kamionima sa
utovarom pomocu dizalica ili rucno.

Beton se dovozi kamionima - mikserima i ugraduje pumpom za beton ili pomoc¢u dizalice i
korpe za beton. Spravljanje betona se vrs$i u centralnoj betonjerki.

Iskop zemljanog materijala vrSice se ili mehanizovanim sitom ili, na mestima otvorenih
iskopa, bagerima sa utovarom u kamione i odvozom na deponiju.

Nacin rada u slucaju pojave podzemnih voda:

Pojava podzemne vode Ce se sprecavati crpljenjem iste i izlivom na slobodne povrsine.
Nacin obelezavanja i obezbedivanja opasnih mesta i zona na gradilistu:

Opasna mesta na gradilistu mogu biti duz cele napadnute deonice. Na mestima na kojima
se deonica nalazi u neposrednoj blizini povrSine tla i na mestima izgradnje revizionih
silaza, radnog Sahta i Sahtova za izvlaCenje opreme, mora se obezbediti ogradom. Ukoliko
dode do eventualnog popustanja ograde, radnici su duzni o tome obavestiti poslovodu ili
Sefa gradilista.

Zastita od pada sa visine ili u dubinu:

Radovi na otvorenim iskopima pocinju iskopom i obezbedenjem bokova podgradom.
Radnici pored li¢ne zastitne opreme koja je odredena za svako radno mesto, moraju imati 1
Slemove dok su u rovu, kao i pri utovaru i istovaru gradevinskog materijala.

Radnici koji nisu obuceni iz materije o zastiti na radu ne mogu obavljati ove poslove i
zadatke. Li¢na zaStitna sredstva se moraju obezbediti za sve radnike i radnici ih moraju
koristiti.

Organizovanje prve pomo¢i i druge mere zastite lica na radu:

Na gradilistu ¢e se postaviti kutije za prvu pomo¢ ili sanduéi¢i. Kutije ili sanduci¢i moraju
imati sav potreban materijal. Ukoliko se neki od materijala utros$i mora se odmah popuniti.

Sanduci¢i ili kutija moraju biti zakljucani, kljucevi da se nalaze kod poslovode ili drugog
odgovornog radnika ovlas¢enog od strane poslovode.

Moraju se obezbediti jedna kola koja ¢e uvek biti na gradiliStu. Ukoliko bi se desila neka
eventualna povreda na radu, ta kola ¢e prebaciti radnika do prve zdravstvene stanice.

Svi radnici moraju biti obuceni iz prve pomo¢i prilikom obuke iz zastite na radu.

Gradiliste je potrebno ograditi i propisno obeleziti.






Pre pocetka izgradnje objekta potrebno je izvrSiti pripremne radove, obezbediti lokaciju i
izvesti druge radove kojima se obezbeduje neposredno okruZenje, zivot i zdravlje ljudi i
bezbedno odvijanje saobracaja.

Da bi se postigla bezbednost pri obavljanju radova u uslovima uli¢nog saobracaja i da bi se
sprecilo da transportna vozila i automobili nalete na mesta izvodenja radova i radnike, mora se
deo puta na kojem se izvode radovi na vidan nacin obeleziti propisanim saobra¢ajnim znacima i
obezbediti propisanim branicima ili drugim odgovaraju¢éim uredajima za ogradivanje i
obezbedivanje mesta na kome se izvode radovi. No¢u i pri slaboj vidljivosti, mesto na kome se
izvode radovi mora biti obelezeno i propisanim svetlima.

Za zaStitno ogradivanje mesta na kojima ¢e se obavljati radovi treba da se upotrebe
odgovaraju¢i saobracajni znaci i rampa obojena naizmeni¢no crvenom i zutom bojom u
horizontalnim pojasevima po 0,13 m, pri ¢emu gornja traka treba da bude crvena.

Posle postavljanja zastitne ograde pristupa se otvaranju prolaznog dela puta, pri ¢emu se kamen
i razbijeni delovi asfalta i betona slazu iza Stitova sa strane na koje dolaze vozila, stvarajuci
takozvani zastitni zemljani jastuk visine najmanje 0,5 m i duzine po celoj Sirini kopanja da bi
se sprecilo da automobilska vozila nalete na radnike.

Izvoda¢ radova je duzan da odmah po zavrSetku radova ukloni sa puta saobracajne znake,
branike i druge uredaje koje je na putu postavio za vreme izvodenja radova.

Izvodac¢ radova je duzan da uradi pre pocetka radova na gradilistu slede¢a Uputstva
- protivpozarna zastita,

- mere zastite u toku gradenja,

- pruzanje prve pomoci,

- sadrzaj priru¢ne kutije za prvu pomo¢,

- uputstvo za rukovanje kompresorskom stanicom,

- poslovi odnosno radni zadaci sa posebnim uslovima rada,

- uputstvo za siguran rad sa dizalicom,

- mere zastite pri postavljanju i odrzavanju privremene elektro-instalacije

- tehnologija izvodenja radova.

Uputstva koja se odnose na odredenu opremu, a u cilju njenog odrzavanja i rukovodenja, bice
izloZena na vidnom mestu da bi svaki izvrSilac mogao da ih vidi

Za sprovodenje mera zaStite na radu na gradiliStu odgovoran je neposredni rukovodilac,
gradevinski poslovoda (podzemni radovi), Sef gradilista u delokrugu obavljanja svojih poslova
i radnih zadataka, poslovoda mehanizacije radne jedinice, rukovodilac mehanizacije radne
jedinice.

Izvodenje radova na gradilistu moze zapoceti tek kada je gradiliste uradeno prema odredbama
Pravilnika o zastiti na radu u gradevinarstvu.

Pre pocetka radova teren je potrebno ocistiti od svih zapreka. Potrebno je porusiti postojece
gradevinske objekte, pose¢i sva drveca, izrezati na manje delove, povaditi panjeve, ukloniti
Siblje, sitno rastinje i korov i deponovati na deponiju odobrenu od nadleznih komunalnih
preduzeca. Kompletno odistiti teren i ukloniti humus.

Deponovati skinuti humus sa strane u okolini, vode¢i racuna da se ne meSa sa ostalim
iskopanim materijalom da bi se kasnije upotrebio za hortikulturno uredenje lokacije.

Potrebnu koli¢inu zemlje iz iskopa za zatrpavanje deponovati u krugu gradilista, a visak ili
neupotrebljivu zemlju transportovati na deponiju ¢iju ¢e lokaciju zajednicki odrediti investitor i
nadzorni organ.






43. MERE ZASTITE NA RADU

Proces rada obavlja se na otvorenom prostoru. Projektom su predvidene sledece vrste radova:
zemljani, tesarski, betonski i monterski.

a.

ZEMLJANI RADOVI

Osnovni uzroci povreda na radu pri zemljanim radovima su odronjavanje zemlje u rovove i otkope
pri nedovoljnoj podgradi ili bez nje, a takode zbog neodrzavanja uglova prirodnog nagiba pri
raskopavanju, kada se podgrada ne upotrebljava.

U gradovima sa intezivnim uli¢nim saobra¢ajem odronjavanje zemlje podsti¢e i potres tla usled
voznje teskih transportnih sredstava. Zato se zemljani radovi pri pripremanju rova za postavljanje
kanalizacionih kolektora moraju obavljati prema strogo odredenim tehnickim uslovima i normativima
odredenim crtezom podgrade za obavljanje ovakvih radova.

Pre pocetka rada na iskopu, a uvek posle vremenskih nepogoda, mrazeva ili otapanja snega i
leda, rukovodilac iskopavanja mora pregledati stanje radova i po potrebi preduzimati
odgovarajuée zastitne mere protiv opasnosti od obrusavanja bo¢nih strana iskopa.

Za rucni iskop zemlje na dubini vecoj od 1 m kopanje se mora izvoditi pod kontrolom
odredenog lica. Na dubini vecoj od 1 m poceti sa podgradivanjem i to od povsine terena. Svako
potkopavanje je zabranjeno.

Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su boc¢ne strane iskopa uredene pod uglom
unutras$njeg trenja tla (prirodni nagib terena) ukom se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju do
dubine manje od 2 m.

Podgrada treba da se postavlja kod vertikalnih zidova rovova ili otkopa, od dasaka debljine 5
cm koje se namestaju kompaktno ili sa slobodnim prostorom, zavisno od kategorije tla, uz zid
rova ili otkopa, pritisnute uz zid. Stubovi se razupiru pomocu razupirac¢a od gredica pre¢nika
najmanje 15 - 18 cm, koje su u¢vrséene daskama debljine 5 cm.

Rastojanje medu razupira¢ima po vertikali i horizontali isto tako odreduje se posebnim
crtezima koje je odabralo odgovorno lice na gradilistu.

Podgradeni rovovi i otkopi koji se nalaze blizu ranijih zasipanih udubljenja opasni su zbog
moguceg odronjavanja i treba da se stave pod sistemsku kontrolu dok se radovi ne obave.

Rad na uklanjanju podgrade iz rovova ili otkopa treba da se obavlja pod kontrolom tehnic¢kog
osoblja, jer prilikom rastavljanja moze da dode do odronjavanja tla. Treba biti posebno obazriv
pri uklanjanju podgrada blifu fundamenata zgrada i kod nesigurnog klizavog tla. U tim
slucajevima dobro je da se podgrada ostavi u zemlji.

Pri rastavljanju i uklanjanju podgrade potrebno je pridrzavati se slede¢ih mera predostroznosti:
pre rastavljanja podgrade udaljiti sve ljude iz rova i otkopa, podgradu rastavljati za visinu
najvise jednog razupiraca, i to odozgo navise prema stepenu nasipanja. Broj skinutih dasaka
podgrade zavisi od kompaktnosti tla.

Ako se u toku iskopavanja naide na instalacije, radovi se moraju obustaviti dok se ne obezbedi
nadzor stru¢nog lica odredenog sporazumom izmedu organizacija kojima pripadaju, odnosno
koje odrzavaju te instalacije i izvodac¢ radova.

Ako se pri iskopavanju otkriju podzemne komunikacije (elektri¢ni kablovi, potisni cevovodi,
gasovodi, linije za toplane i dr.) onda se iskopavanje zemlje dozvoljava samo pomocu lopata
bez ostrih udara. Ne dozvoljava se da se upotrebljavaju alati (pijuci, klinovi, ¢uskije i sl.) da bi
se izbegli nesreéni slucajevi.

Bez predstavnika elektrodistribucije, P.T.T.-a, vodovoda i gasovoda zabranjeno je pristupiti
raskopavanju da bi se izbegla oSteCenja podzemnih objekata i da ne bi doSlo do nesre¢nih
slucajeva.

Za silaze radnika u iskop i izlazenje iz iskopa moraju se obezbediti ¢vrste lestve tolike duzine
da prelaze iznad ivice iskopa za najmanje 75 cm.






Za rovove dubine veée od 2 m predvideti ¢vrstu ogradu minimalne visine 90 cm. Radi prelaza
preko rova treba da se izgrade jaki mosti¢i Sirine najmanje 0,8 m sa C¢vrsto postavljenim
ogradama, visine najmanje 1 m, sa nogobranom na donjoj strani visine 0,20 cm.

Pri iskopavanju ili udubljenju treba da se ostavi stazica Sirine najmanje 0,5 m od kraja iskopa.
Stazica treba da se odrzava ¢isto i da se zimi pokriva peskom.

Pri izbacivanju zemlje iz iskopa sa dubine preko 2 m moraju se upotrebljavati medupodovi sa
ivicnom zasStitom visine najmanje 20 cm. Medupodovi su poloZeni na posebne podupirace.

Radnici koji rade u bunarima i Sahtovima moraju imati zastitni pojas sa konopcem za
izvlacenje i sinalnim konopcem za davanje signala u slucaju opasnosti.

Radi zastite radnika koji rade na dnu bunara, $ahta ili jame od materijala koji pada iz naprave
za izvlacenje iskopane zemlje, mora se postaviti zastitna nastresnica na visini od najmanje 2 m
od dna iskopa.

Ako se pri kopanju bunara, Sahta ili jame koriste betonski ili metalni obruci za potkopavanje,
visina potkopa ne sme biti veca od 20 cm.

Radi sprecavanja padanja materijala u bunar, Saht ili jamu mora se po obimu ivice postaviti
puna zastitna ograda visoka najmanje 1 m. Kao zastitna ograda moze posuziti i zid bunara ili
jame, s tim da se pri eventualnom odronjavanju mora stalno dozidivati.

Silazenje na dno bunara, Sahte ili jame i izlazenje u korpi za izvlaenje materijala, zabranjeno
je.

Cekr, odnosno vitlo za izvladenje i spusStanje materijala mora u pogledu zastitnih mera
odgovarati vaze¢im propisima o zastiti na radu sa dizalicama.

Pri radu dizalice sa kasikom potrebno je paziti na stanje uzeta koje podize kasiku. Zabranjeno
je da radnici budu ispod kasike koja se dize.

Pri raskopavanju savremenih kolovoza, prolaza i trgova kao i pri postavljanju kolektora na
magistralnim putevima, preporucuje se primena pneumatskog alata koji radi pomocu prenosnih
autokompresora da bi se olakSao rad radnika i da bi se ubrzali radovi.

Rad sa pneumatskim alatom dozvoljava se radnicima koji su specijalizovani za to, obuceni i
koji imaju zavrSen kurs tehnike zastite.

Da bi se postigli bezbedni uslovi rada ventili na ruicama pneumatskog alata treba da su
regulisani, da se lako otvaraju i ne propustaju vazduh u zatvorenom polozaju.

Treba naroCito obazrivo spajati crevo sa slavinom za vazduh i sa alatom. Zabranjeno je
ucvrséivanje creva pomocu zice, jer pri loSem spajanju crevo moze da odskace za vreme rada, a
vazduh pod pritiskom da nanese povredu radniku ili licu koje se nalazi pored njega.

Holenderi, koji sluze za spajanje creva sa pneumatskim alatom i slavinom za dovod vazduha,
treba da imaju ispravan navoj.

Dozvoljeno je ukljuciti dovod vazduha tek kada se alat postavi u radni polozaj. Zabranjeno je
da se popravlja i reguliSe pneumatski alat ili da se zamenjuju njegovi delovi za vreme rada. Da
bi se izbeglo upadanje u oci lete¢lh komada asfalta , betona i Cestica metala (pri udaranju po
cevima), radnici koji rade sa pneumatskim alatom obavezni su da upotrebljavaju zastitne
naocare.

Kada se primeti isticanje vazduha iz creva, i kada se crevo prekine ili kada se obustavi rad,
dovod vazduha treba da je obustavljen putem zatvaranja ventila na slavini za dovod vazduha.

Pneumatski alat treba uredno odrzavati i podmazivati 2 - 3 puta u toku smene ¢istim, ali ne
gustim uljem. Novi alat treba da se pere petroleumom posle svake smene, a kasnije kada se
razradi, najmanje dva puta u toku nedelje.

TESARSKI RADOVI

Sa podgradivanjem se pocinje, kao §to je receno u prethodnoj stavki, na dubini vecoj od 1,0 m i
to od povrsine terena.

Za podgradu upotrebiti sistem horizontalnih dasaka bez medusobnog rastojanja.






Oplata za podupiranje bocnih strana rova mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad povrSine
terena da bi se spre¢io pad materijala sa terena u iskop.

Sredstva za spajanje i ucvrs¢ivanje delova podupiraca, kao Sto su klinovi, okviri, zavrtnji,
ekseri, zice i sli¢no, moraju odgovarati vaze¢im jugoslovenskim standardima.

Skidanje oplate mora se vrSiti pod nadzorom stru¢nog lica. Ako bi vodenje oplate moglo
ugroziti bezbednost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.

UTOVARNO - ISTOVARNI I MONTERSKI RADOVI

Pri izvodenju utovarno-istovarnih i monterskih radova pridrzavati se postoje¢ih propisa i naloga
nadzornog organa.

Pri izlasku iz garaze Sofer kamiona je odgovoran za postovanje pravila tehnike zastite. Sve
zahteve Sofera u pogledu tehnike zastite radnici moraju pravilno da izvrSavaju prilikom
pracenja tereta do mesta na kome se obavljaju radovi. Pri voznji kamiona zabranjeno je
radnicima da sede na stranicama karoserije da stoje na karoseriji i da sede na krovu kabine.

Za vreme prevoza treba paziti da teret ne prelazi gabarite vozila preko norme koja je propisom
utvrdena.

Utovar i istovar teskih cevi i drugih tereta tezine preko 200 kg vrsi se pomocu autodizalice,
tronozaca, koturaca i vitlova, pri ¢emu treba da se obrati posebna paznja na jacinu uzadi
(konopaca) i ucvrséenje tereta.

Da bi se obavilo bezbedno prenoSenje tereta potrebno je pratiti stanje povrSine po kojoj se
prevozi teret. Takve povrSine ne smeju biti klizave niti se na njima smeju nalaziti nepoznati
predmeti. U toku zime klizava mesta treba da se posipaju peskom.

Kotrljanje cevi od mesta istovara do mesta upotrebe vrsi se ru¢no i to obavezno pomocu ¢uskije
1 specijalnih metalnih i drvenih sredstava za kotrljanje. Zabranjeno je kotrljati cev prema sebi ili
biti ispred nje, dok se ona krece.

Cevi, profilisani delovi i alat tezine preko 80 kg, potrebni za obavljanje radova, spustaju se i
dizu pomoc¢u automobilske dizalice, a ako nema dizalice, onda se to vrs$i pomocu specijalnih
koturaca, postavljenih na tronozac ili kozli¢.

Ako je tezina tereta manja od 80 kg njegovo spustanje u rov moze da se obavi ru¢no pomocu
uzeta koje je ispitano na dvostruku tezinu i koje nema preveze i cvorove.

Tezina tereta koji se spusta u rov pri malom obimu radova moze i da premasi 80 kg, ali na
svakog radnika koji u€estvuje u spustanju tereta ne treba da dode tezina veca od 50 kg.

Prilikom postavljanja profilisanih delova u udubljenja potrebno je pre nego Sto se oslobodi
olabavljeni deo uzeta dizalice naciniti siguran podmetac od kratkih ukrStanih dasaka.

PoloZene cevi treba da se dobro pobiju zemljom.

Da bi se izbegle povrede pri montazi spojeva sa prirubnicom provera podudarnosti otvora moze
da se obavljasamo alatom, a ne rukama.

Pri obavljanju varilackih radova treba se pridrzavati specijalnih uputstava koje vaze za
elektrovarioce, varioce gasom i njihove pomo¢nike.

U toku no¢i mora se povrSina, a takode rov ili otkop gde se obavlja montiranje dobro da
osvetle. Za osvetljenje mesta na kome se obavljaju radovi dozvoljava se upotreba elektri¢ne
struje napona 120 - 220 V koja se dovodi pomocu specijalnog kabla do reflektora, ako je visina
vesanja elektri¢ne svetiljke na stubu iznad 2 m.

U otkopima, rovovima, oknima, kolektorima velikog pre¢nika i u vlaznim prostorijama
dozvoljava se kori$¢enje struje napona najvise 24 V ili osvetljenje od prenosnih akumulatorkih
uredaja. SniZenje napona struje vr$i se pomocu specijalnih prenosnih transformatora.






44. NEPRAVILNO RUKOVANJE OPREMOM I ORUPIMA ZA RAD I NEOBUCENOST RADNIKA
ZAPOSLENIH NA POGONU

Pod nepravilnim rukovanjem opremom i orudima za rad i neobucenost radnika zaposlenih na pogonu se
podrazumeva ljudski faktor pri radu. Da bi se ovo svelo na minimum, potrebno je:

Proizvodac¢ oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za bezbedan
rad i da potvrdi na orudu da su na istom primenjene mere i normativi zastite na radu, odnosno
dostavi uz orude za rad atest o primenjenim propisima zastite na radu;

Preduzeée je obavezno da izradi normativna akta iz oblasti zaStite na radu (Program
obucavanja i vaspitanja radnika iz oblasti zaStite, Pravilnik o pregledima, ispitivanjima i
odrzavanju oruda. uredaja i alata. Program mera i unapredenja zastite na radu i drugo);

Preduzece je obavezno da ne dozvoli rad radnika koji nisu kvalifikovani i osposobljeni za rad i
zaStitu na radu;

Preduzece je obavezno da saraduje sa inspekcijama, prijavljuje blagovremeno radove i trazi
dopunska obavestenja i dozvole za rad.

4.5. LICNA ZASTITNA SREDSTVA U TOKU IZGRADNJE OBJEKTA

Pravo i obaveza radnika je da namenski koristi sredstva li¢ne zaslite na radu. Radnik je duzan da
neposrednom radniku sa posebnim ovlasé¢enjem u odgovornostima odmabh prijavi uo¢ene nedostatke i sl.

Radnici moraju biti snabdeveni odgovaraju¢om li¢nom zastitnom opremom (odecom i obu¢om)
zavisno od radnih zadataka koje obavljaju i klimatskih uslova u kojima se radovi obaljaju. Za obavljanje
delatnosti zavisno od vrste objekta, prirode posla i uslova rada, opasnosti od povreda, Stetnosti od prasine
i drugih elemenata Stetnosti, treba predvideti prema Pravilniku o sredstvima li¢ne zastite na radu i licnoj
zastitnoj opremi (Sl. list SFRJ, br. 35/69) sredstva li¢ne zaStitne, odnosno opremu =za zastitu od
nepovoljnih uticaja i to:

1.

Za zaStitu glave:
o Slem (gradevinski).

Za za§titu ruku
o kozne rukavice, obicne;
« kozne rukavice sa ¢elicnim zakovicama ili ploCicama;

« rukavice od prirodne ili sinteticke gume raznih duZzina.

Za zastitu nogu:
o koZne kolenice;

« potkolenica od koze ili ¢vrstog platna, postavljene filcom sa unutrasnje strane.

Za za$titu rucnog zgloba i ramena:

o kozni Stitnik na ru¢ni zglob;

o kozni stitnik za rame.

Za zastitu od vlage i hladnoce:

« prostirka od koze ili drugog izolacionog materijala.
Za zastitu o¢i i lica od prasine:

« Stitnik za o¢i i lice od praSine;

o Stitnik za oCi;

« naocare sa providnim staklom i bo¢nom zastitom;

« naocare sa providnim tripleks staklom i nepropusnim okvirom.
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7. Za zastitu sluha kod rada sa teSkim masinama

« usni Cep za zasStitu sluha od buke jacine od 105dB

8. Za zastitu organa za disanje od grube, neagresivne i neotporne prasine:
o raspirator za zaStitu organa za disanje od Stetnih para u manjim koli¢inama;

e cevna maska.

9. Za zastitu od pada i sl.

o opasaci (sa ili bez uprtaca), sa najmanje jednom “D” karikom.

4.6. PRVA POMOC
a. UDARI

Pri malim spoljnim ubivotinama najbolje je staviti na ubivena mesta hladan kompres (platno za
rane). Kod teskih udara (ubrajajuci tu ubivotine unutrasnjih organa) nastradalog treba pazljivo namestiti
na nosila, osloboditi ga od pretegnute odece, odmah pozvati hitnu pomoc¢ i do dolaska lekara ili lekarskog
pomo¢énika stavljati na ubivena mesta hladan kompres.

b. UGANUCA

Pri uganucima treba postaviti nastradalog tako da ne oseca bolove. Na i§¢asen zglob staviti hladanu
kompresu (platno za rane) i pozvati hitnu pomo¢.

c¢. OPEKOTINE

Opekotine nastaju dejstvom visoke temperature ili hemijskih materija. Postoje tri stepena
opekotina: prvi stepen je pracen crvenilom i peCenjem, drugi stepen je pracen pojavom mehurova raznih
veli¢ina, dok kod tre¢eg stepena izgara (ugljenise se) i umrtvljuje se tkivo.

Kod opekotina prvog stepena stavljaju se na opeceno mesto hladne obloge (sodni rastvor) ili se ono
premazuje vazelinom.

Pri opekotini drugog stepena, oko povrsine koZe koja nije oSte¢ena, na opeCeno mesto stavljaju se
obloge ili se ono premazuje Cistim vazelinom, posle ¢ega se nastradali upucuje lekaru. Zabranjeno je da
opecena lica sama otvaraju mehure.

Da bi se izbeglo ostecenje tkiva ruke ili noge, stavlja se ispod podveznika nesto meko (maramica,
rukav). posle pritezanja potrebno je na ranu staviti sterilni zavoj i odmah uputiti nastradolog u najblizu
zravstvenu ustanovu. Pri tome ne treba zaboraviti da se prevoj preko ruke ili noge ne sme ostavljati vise
od 1,5 - 2 ¢asa da bi se izbeglo umrtljavanje.

Prilikom ranjavanja ne treba zaboraviti da dobijena rana moZze biti zagadena infektivnim
mikroorganizmima, koji se nalaze na predmetu kojim je ivrSeno ranjavanje, a takode i u prasini, zemlji i
prljavom materijalu za previjanje. Posebnu paznju treba pokloniti rana koje su zagadene zemljom da bi se
izbegla infekcija tetanusom (teSka bolest sa velikim procentom smrtnosti). Hitno obrac¢anje lekaru radi
davanja injekcije protiv tetanusa sprecava ovu bolest.

Da bi se izbeglo gnojenje treba se strogo pridrzavati sledec¢ih pravila:

- onaj koji ukazuje prvu pomoc¢ treba pazljivo da opere ruke sapunom,

- ne sme se rana propirati vodom i pokrivati,

- sarane se ne sme brisati pesak, zemlja i sl. (ranu moze da ocisti samolekar),

- ne sme se uklanjati zasirena krv sa rane (jer moze da se izazove jako krvarenje),
- ne sme se rana zavijati izolacionom trakom.
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d. PRELOMI

Pri prelomima ruke ili noge prva pomo¢ se sastoji u imobilisanju slomljene ruke ili noge. Za
imobilisanje se upotrebljavaju dascice. DasCice se omotavaju vatom, stavljaju na slomljenu kost, tako da
zahvate dva najbliza zgloba u odnosu na prelom (gornji i donji), i zavezuju.

Kod otvorenog preloma na ranu se prvo stavlja sterilni zavoj, a zatim se vezuje dascica. Umesto
dascice moze da se upotrebi letvica, lenjir, komad Sper-ploce i dr. Pri prelomu kosti bedra ili kolenice i
ako nema odgovaraju¢e dascice, nastradali deo se privezuje za zdrav, a pri prelomima ruke, one se
privezuju za trup.

Pri prelomu ki¢me nastradali se stavlja na das¢anu plocu, ili na vrata i odmah se upucuje u
zdravstvenu ustanovu.

e. POMOC UTOPLJENIKU

Po izvaCenju nastradalog iz vode treba skinuti sa njega mokru odecu, pokriti ga suvim ¢ebetom ili
gornjim delom odece i osloboditi mu nozdrve i usta od peska, mulja i sl. Zatim ga treba staviti stomakom
na savijeno koleno i pritiskaju¢i medu lopatice izbaciti tecnost iz Zeluca i pluéa. Pri tome glava
nastradalog treba da je okrenuta u stranu.

Po izbacivanju tecnosti pristupa se vesStackom disanju. Vetacko disanje treba davati do ozivljavanja
ili nailaska znakova smrti. Pri prvim znacima ozivljavanja potrebno je uputiti nastradalog u zdravstvenu
ustanovu.

f. PRENOSENJE I PREVOZ NASTRADALOG

Prilikom podizanja, prenoSenja i prevoza nastradalog ne sme mu se nanositi bol, niti se sme
uznemiravati, treba izbegavati potrese, neudoban ili opasan polozaj. Nastradalog treba podizati i stavljati
na nosila po komandi, pri ¢emu se nastradali ne prenosi na nosila, ve¢ se nosila stavljaju ispod njega.

Po ravnom mestu nastradali se nosi nogama napred, a na strmom ternu glavom napred. Nosila treba
drzati u horizontalnom poloZaju. Da se nosila ne bi ljuljala ne treba i¢i pod korak i po mogucnosti treba
S§to manje podizati noge pri koracanju.

Prilikom prenosenja teSko nastradalog na veliko rastojanje nosila se nose na kaiSevima koji su
privezani za rucice i prebaceni preko vrata.

5. OSTALE MERE ZASTITE PRI IZGRADNJI OBJEKTA

Ostale zasStitne mere u periodu gradenja objekta sastoje se u slede¢em:

- mere i sredstva protiv pozarne zastite na gradilistu

- mere za zastitu, regulisanje i bezbednost saobracaja u ulici u kojoj se radovi izvode;

- mere za zastitu i regulisanje peSackog saobrac¢aja kao i pristupa dvoriStima na frontu gradilista;

5.1. MERE I SREDSTVA ZASTITE OD POZARA NA GRADILISTU

Ceo sistem zastite od pozara na gradili§tu sprovodi¢e se po Zakonu o zastiti od pozara (Sluzbeni
glasnik RS, br. 111/9) i po uputstvima nadzora i kontrole lica zaduzenog za zastitu od pozara u
preduzecu. Predvida se obezbedenje svih privremenih objekata.

Pozari se mogu pojaviti u krugu samo slucajno ili iz nemarnosti. Pozari u objektima mogu nastati
uglavnom zbog neispravnosti elektri¢éne mreze.

Za osiguranje od pozara predvideni su: burad sa vodom, sanduci sa peskom i aparati sa penom, sve
sa potrebnim priborom. Pomenuta sredstva postavice se pored ulaza u privremene gradiliSne objekte od
tvrdog materijala, a obezbedeni su od pozara.
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Univerzalni aparati za suvo gaSenje pozara tip S-9 treba da budu rasporedeni na vidnim i
pristupac¢nim mesta, a obavezno:

- kod ulaznih vrata kom. 1
- kod magacina kom. 1

Osim nabavke i korektonog postavljanja predvidenih sredstava zastite od pozara, vrlo vazan faktor
jeste i taj da se sa svim uputstvima o rukovanju sredstvima zastite od pozara obuce sva lica na gradilistu,
kako bi sa njima mogla da rukuju svakog momenta ako se za to ukaze potreba.

5.2. MERE ZA ZASTITU, REGULISANJE I BEZBEDNOST SAOBRACAJA U ULICI U KOJOJ
SE RADOVI IZVODE

- Investitor i njegov izvodac su duzni da organizuju rad na javnoj povrsini odnosno ulici u svemu
prema uslovima i uputstvima nadleznog organa za organizaciju, kontrolu i bezbednost
saobracaja.

- U vezi sa tim investitor je, sa svojim izvoda¢em, duzan sacCiniti elaborat o organizaciji gradenja
na osnovu kojeg ¢e nadlezni organ propisati uslove i rokove izvodenja radova i uspostaviti
poseban rezim saobracaja u zoni izvodenja radova i definisati uslove za uredenje gradilista i
zaStitne mere u saobracaju u vezi sa radovima.

- Odgovornost za propuste u vezi sa bezbednoS¢u saobracaja lezi na investitoru odnosno
njegovom izvodacu.

5.3. MERE ZA ZASTITU, REGULISANJE I BEZBEDNOST PESACKOG SAOBRACAJA KAO 1
PRISTUPA DVORISTIMA NA FRONTU GRADILISTA

- Elaboratom o organizaciji gradenja pored ostalog, jednozna¢no se imaju definisati pravci i
linijje kretanja peSaka i prolaznika i na njima se imaju postaviti odgovarajuci znaci za
obavestavanje, upozoravanje i opasnosti.

- U vezi s tim na tim pravcima se imaju izgraditi odgovarajuci pesacki prelazi preko rova kao i
postaviti ograde, prepreke i osiguranja prostora u kojem je pristup prolaznicima i peSacima
izriCito zabranjen (zona radova, polje rada masSina, dizalica i transportnih sredstava).

- Radovima se mogu zatvoriti i onemoguciti pristupi dvoriStima i ulazima u objekte u trajanju
najduze 3 h. U slucaju da obim i vrsta radova zahtevaju onemogucavanje pristupa dvoristima u
trajanju duzem od 3 h, investitor je duzan da sa svojim izvodacem obezbedi pomo¢ni nuzni
pristup do ulaza u dvoriste ili objekat na neki drugi nacin. Redosled i dinamiku napredovanja
radova izvodac i investitor duzni su prilagoditi tako, da omoguce jednostavno i u $to kracem
roku oslobadanje javnih povrSina za nesmetano odvijanje peSackog saobracaja.

- Propusti u vezi sa zaStitom i regulisanjem peSackog saobracaja i kretanja peSaka i prolaznika i
pristupa dvoriStima na frontu gradiliSta propusti su investitora i odgovornost u vezi s tim pada
na njega odnosno njegovog izvodaca.
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5. ZAKLJUCAK

Ovim elaboratom su nabrojani svi rizici kojima su izloZeni radnici koji ga grade, odrzavaju i
nadziru njegovu funkciju i rizici kojima su izloZeni korisnici ovog javnog objekta. Takode su sagledane i
predvidene sve potrebne mere za svodenje navedenih rizika na najmanju mogucu meru. Izvodaci i
korisnici objekta se moraju striktno pridrzavati svih predvidenih mera zastite na radu ¢ime ¢e se izbeci
nesrecni slucajevi i povrede na radu.

Svojim potpisom ispod ovog teksta odgovorni projektant potvrduje da su projektom sagledane i
ispunjene Zakonom predvidene mere zastite na radu.

Odgovorni projektant,

ML
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3.5.4. UTICAJ NA ZIVOTNU SREDINU

UZ PROJEKAT ZA IZVODENJE (PZl) HIDROTEHNICKIH INSTALACIJA
VODOVODA | KANALIZACIJE | HIDRANTSKE MREZE

1. MOGUCI UTICAJI PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Predmetni objekat moze uticati na okruzenje i predstavljati odredeni izvor zagadivanja Zivotne
sredine. Svi efekti se ispoljavaju u okviru dva tipa uticaja, koji prema trajanju mogu biti privremenog i
trajnog karaktera.

Prvu grupu predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posledica izgradnje objekta i po prirodi su
vec¢inom privremenog karaktera. Ovi uticaji nastaju kao posledica prisustva ljudi, gradevinskih masina,
primene razlicitih tehnologija i organizacije izvodenja radova. Negativne posledice se javljaju kao rezultat
iskopa znacajnih koli¢ina zemljista, transporta, ugradivanja velikih koli¢ina gradevinskog materijala, kao
i privremenog i trajnog uklanjanja zelenog pokrivaca.

Kao posledica rada objekta i njegove eksploatacije kroz vreme javljaju se uticaji na okruzenje i
zivotnu sredinu koji su ve¢inom trajnog karaktera i kao takvi su posebno interesantni, jer predstavljaju
konstantan poremecaj zivotne sredine.

U periodu eksploatacije objekta mogu se javiti akcidentne situacije koje mogu nepovoljno da uti¢u
na zivotnu sredinu i samo objekat. Na osnovu namene objekta procenjuje se kao moguca akcidentna
situacija tokom eksploatacije, izbijanje pozara i nekontrolisano izlivanje ulja I masti na podovima i
manipulativnim povrSinama hala.

2. MERE ZASTITE ZIVOTNE SREDINE
2.1. TEHNICKE MERE ZASTITE PREDVIDENE DOKUMENTACIJOM

1. Sistemi instalacija vodovoda i kanalizacije su usvojeni prema uslovima za ovu lokaciju.
Primenjen je separatni sistem kanalizacije, odnosno razdvojene su mreze sanitarne i kiSne
kanalizacije. Takode je predvidena zasebno vodovodna instalaciona mreza za sanitarnu i
hidrantsku vodu.

Raspored sanitarnih uredaja i armatura je pravilno izvrSen prema vazecim propisima.

3. Dimenzionisanje instalacija vodovoda i kanalizacije je izvrSeno na osnovu hidraulickog
proracuna uz primenu vazecih tehnickih normativa i standarda i izvrSen je pravilan izbor
materijala za ovu vrstu instalacija.

4. U prostorijama koje se posebno zagaduju predviden je dovoljan broj slivnika, a za
prec¢is¢avanje tehnoloskih otpadnih voda predviden je separator motornog ulja.

5. Obezbedeno je izvlaCenje zagadenog vazduha iz sanitarnih ¢vorova nezavisnim sistemom ventilacije
ventilacionim glavama na zavrSetku kanalizacionih vertikala na krovu.

6. Projektnom dokumentacijom je predvideno propisno kacenje, sidrenje i pravilna ugradnja svih
hidrotehni¢kih instalacija u objektu.

7. lzvodac je obavezan da izvede priklju¢ke na postojece cevovode kvalitetno prema projektu i
uslovima nadleznih komunalnih institucija.

8. Zemljani radovi za postavljanje kanalizacionih kolektora moraju se obavljati strogo prema
odredenim tehnickim uslovima i normativima za obavljanje ovakvih radova.






2.2.

2.2.1.

9. Spojeve cevi treba izvesti da budu nepropustljivi. Materijal i nacin spajanja za svaku vrstu
cevovoda odreden je projektom.

10. Kod gradenja vodovodne i kanalizacione mreze potrebno je vrsiti hidraulicko ispitivanje mreze
prema uputstvima iz projekta.

11. Radi zaStite cevovoda koji prolazi kroz nezagrejan prostor od pucanja, predvideno je
zagrevanje elektrokablovima koji se ukljucuju automatski pomoc¢u termostata.

MERE ZASTITE U PERIODU IZGRADNJE OBJEKTA

Sve zastitne mere u periodu gradenja sastoje se u sledecem:

- Mere za zastitu i obezbedenje gradilista;

- Mere za zastitu postoje¢ih podzemnih objekata i drugih javnih vodova od oSte¢enja za vreme
gradenja

- Mere za obezbedenje sigurnosti objekata razliCitog vlasniStva i namene (stambeni, privredni,
pomo¢ni objekti, ograde i dr.) na frontu gradenja;

- Mere za zastitu i obezbedenje sigurnosti radnika na organizaciji i izvodenju radova;

- Mere za obezbedenje dokaza o sprovedenim kontrolnim ispitivanjima i probama na gotovom
objektu.

Mere za zaStitu i obezbedenje gradilista

- Radove izvoditi prema tehnickoj dokumentaciji na osnovu koje je izdato odobrenje za
izgradnju, odnosno vrSiti prema tehnickim merama, propisima, normativima i standardima koji
vaze za izgradnju ovakvih objekata.

- Gradiliste je potrebno ograditi i propisno obeleziti.
- Pre pocetka izgradnje objekta potrebno je izvrSiti pripremne radove, obezbediti lokaciju i

izvesti druge radove kojima se obezbeduje neposredno okruzenje, zivot i zdravlje ljudi i
bezbedno odvijanje saobracaja.

- Pre pocetka radova teren je potrebno ocistiti od svih zapreka. Potrebno je porusiti postojece
gradevinske objekte, pose¢i sva drveca, izrezati na manje delove, povaditi panjeve, ukloniti
Siblje, sitno rastinje i korov i deponovati na deponiju odobrenu od nadleznih komunalnih
preduzeca. Kompletno o€istiti teren i ukloniti humus.

- Deponovati skinuti humus sa strane u okolini, vode¢i rauna da se ne meSa sa ostalim
iskopanim materijalom da bi se kasnije upotrebio za hortikulturno uredenje lokacije.

- Potrebnu koli¢inu zemlje iz iskopa za zatrpavanje deponovati u krugu gradilista, a visak ili
neupotrebljivu zemlju transportovati na deponiju ¢iju ¢e lokaciju zajednicki odrediti investitor i
nadzorni organ.

- Ukoliko se u toku izvodenja radova naide na prirodno dobro za koje se predpostavlja da ima
svojstva prirodnog spomenika, geolosko-paleontoloskog ili mineralosko-petrografskog porekla,
obavestiti Zavod za za$titu prirode Srbije i preduzeti sve mere obezbedenja prirodnog dobra, do
dolaska ovlas¢enog lica.

- Ukoliko se pri zemljanim radovima otkriju novi lokaliteti sa arheoloskim ostacima, obavezno
zaustaviti radove, obezbediti ga na odgovaraju¢i nacin i obavestiti predstavnike nadlezne
institucije za zaStitu spomenika kulture o otkri¢u arheoloskog lokaliteta.

- U slucaju prekida radova iz bilo kog razloga potrebno obezbediti objekat i okolinu.

- Odrzavati i redovno kvasiti pristupne i gradiliSne puteve, radi redukovanja prasine.

- Obezbediti dovoljan broj posebnih, mobilnih kontejnera, prema broju stalnih i privremenih
radnika, za prikupljanje Cvrstog komunalnog otpada sa lokacije gradiliSta i obezbediti
odnosenje 1 deponovanje prikupljenog komunalnog otpada u dogovoru sa nadleznom
komunalnom sluzbom grada.






- Odrzavati masinski park u ispravnom stanju, u cilju eliminisanja mogu¢nosti dospevanja nafte,
derivata i masSinskog ulja u povrsinske i podzemne vode.

- Zabraniti distribuciju i skladiStenje naftnih derivata: goriva, ulja i maziva za gradevinske
masine i servisiranje gradevinskih masina na gradilistu.

- Izvrsiti remedijaciju zagadenog zemljista (biohemijske, elektrohemijske ili neke druge reakcije
razgradnje prisutnih zagaduju¢ih materija) u drasti¢nim slucajevima havarijskog osteCenja i
rasipanja znacajnijih koli¢ina otpadnih opasnih materija, koje poticu od nafte i naftnih derivata.

- U slucaju da postupci remedijacije zagadenog zemljista ne daju zadovoljavajuce rezultate,
potrebno je fizicki ukloniti sloj zagadene zemlje i transportovati je na odgovarajucu deponiju,
pod uslovima nadlezne komunalne sluzbe, a potom zameniti zemljom donetom sa drugog
mesta.

- Izvrsiti revitalizaciju zemljista, tj. sanaciju kompletne lokacije posle zavrSenih radova, tj.
ukloniti sve privremene objekte, predmete i materijale sa povrsina koriS¢enih za potrebe
gradilista odvozenjem na odabranu deponiju, obezbediti biolosku i mehani¢ku konsolidaciju
zemljiSta, izvrSiti rekultivaciju povrSina primenom bioloSkih mera sa prioritetnim
pozbunjavanjem, zatravljivanjem i dugoro¢nim posumljavanjem.

- Formirati zastitni pojas zelenila izmedu kompleksa objekata i ulice, koriS¢enjem onih biljnih

vrsta koje imaju svojstvo apsorbcije $tetnih izduvnih gasova, u cilju smenjenja aerozagadenja i
buke.

2.2.2. Mere za zaStitu postoje¢ih podzemnih objekata i drugih javnih vodova od oStefenja za
vreme gradenja

Saglasno gradskim propisima nosilac gradenja — investitor je obavezan da od nadleznih preduzeca,
ustanova ili organa vlasti, na osnovu projekta pribavi odgovarajucu saglasnost, kao dokaz da projektovani
objekat svojim visinskim i prostornim polozajem odnosno svojim dejstvom nema negativan uticaj na
postoje¢e podzemne objekte i druge javne vodove. U saglasnosti koju izdaje korisnik tih objekata, on
propisuje uslove, odnosno, zastitne mere koje izvoda¢ mora posStovati za vreme izvodenja radova a u cilju
zaStite njegovih objekata. Investitor je duzan da obezbedi da njegov izvodaC poStuje i primeni
saglasnostima propisane mere zastite. Odgovornosti za u¢injena oSteCenja su na investitoru odnosno na
izvodacu kako je investitor u medusobnim ugovornim dokumentima istu odgovaraju¢e prenco na
izvodaca. Ukoliko korisnik postojecih vodova procenjuje, da se zaStitnim merama ne mogu otkloniti rizici
od ostecenja, odnosno da verovatno Steta prevazilazi sposobnost investitora odnosno njegovog izvodaca da
je nadoknadi za slu¢aj da nastane on moze kroz uslove u saglasnosti od investitora traziti odgovaraju¢i dokaz o
osiguranju od oStecenja njegovog objekta kod odgovarajuceg osiguravajuceg drustva. U vezi sa ovim
investitor objekta je obavezan pribaviti saglasnost na projekat od:

- nadleznog preduzeca za izgradnju i odrzavanje saobracajnica;

- nadleznog preduzec¢a za odrzavanje i koriS¢enje telekomunikacionih vodova;

- nadleznog preduzeca za odrzavanje i koris¢enje podzemnih vodova vodovoda i kanalizacije;

- nadleznog preduzeca za odrzavanje i koris¢enje elektro vodova visokog i niskog napona;

- nadleznog preduzeca za odrzavanje i koriS¢enje podzemnih vodova daljinskog grejanja;

- nadleznog preduzec¢a za odrzavanje i koriS¢enje zelezniCkih pruga i trasa;

- nadlezne vojne institucije ili organa za pracenje i uskladivanje civilnih i vojnih funkcija;

- nadlezne institucije za arheologiju i arheoloska istrazivanja;

- druga nadlezna preduzeca ili institucije koje imaju objekte iz svoje nadleznosti na podrucju
odnosno lokaciji koja je u pitanju a koji mogu biti ugrozeni radovima ili koji kao javni objekti
planiraju upotrebiti na neuobiCajen nacin za gradjenje odnosno upotrebu objekta koji je u
pitanju.

Troskove i radnje u vezi sa zadovoljenjem uslova propisanim u saglasnostima na projektu snosi i
izvrSava investitor neposredno ili posredno preko svog izvodjaca.






2.2.3. Mere za obezbedenje sigurnosti objekata razli¢itog vlasniStva i namene (stambeni,
privredni, pomoc¢ni objekti, ograde dvori$ta, zasadi useva i sl.)

Saglasno pozitivnim zakonskim propisima u vezi sa garantovanjem imovinske sigurnosti odnosno
vlasniStva nad imovinom kao i pravima vlasnika koja iz njih proisti¢u, za uobicajene postupke gradenja
primenom standardnih metoda, standardnim masinama i opremom, projekat ne sadrzi nikakve priloge koji
propisuju i Sematski prikazuju obavezne radnje investitora odnosno izvodaca u komunikaciji sa nosiocem
vlasniStva. U takvim slucajevima investitor odnosno izvodac¢ i vlasnik, odnosno korisnik duzni su
prikupiti i dokumentaciono sloziti prethodne dokaze o postoje¢em stanju (skice, fotografije, Seme, opisi,
propisi, definisanje starosti, i sl.) kao i saciniti proceduru oko vracanja svega u prethodno stanje, odnosno,
nadoknada za uc¢injena ostecenja.

U slucaju primene neuobicajenih metoda i postupaka gradenja, za obavljanje radova u neposrednoj
zoni temeljenja postojecih objekata (na odstojanjima manjim od 2 m' ili ispod samih objekata) zatim uz
primenu specijalne oplate za osiguranje rova tipa «LARSSEN» ili uz primenu specijalne opreme za
horizontalne podzemne iskope tunelskog tipa, investitor je obavezan da sa svojim izvoda¢em izradi
odgovaraju¢u dokumentaciju za tehnologiju i metode koje ima nameru primeniti. U njoj ¢e opisati i
odgovaraju¢im proracunima dokazati da radovima neée ugroziti stabilnost niti izazvati oSte¢enja na
postoje¢im objektima.

U sluéaju da se radovima ne mogu izbeci oSteCenja postojecih objekata, ili pak, mere zastite
uzrokuju troskove veée od vrednosti tih objekata, investitor ¢e sa svojim izvodacem postojece objekte
ukloniti uz odgovaraju¢u pravicnu nadoknadu vlasnicima. Ovom nadoknadom treba obuhvatiti i
nadoknadu za oStec¢enja zemljista, useva, zasada i drugu neposrednu i posrednu Stetu. Odnos investitora i
vlasnika objekata koji su predmet zastite i obezbedenja mora se definisati kroz odgovaraju¢u proceduru
ugovora.

2.2.4. Mere za zaStitu i obezbedenje sigurnosti radnika na organizaciji izvodenja radova

Saglasno propisima iz oblasti zaStite na radu, isklju¢iva je obaveza izvodaca, odnosno reSenjem
imenovanog lica odgovornog za organizaciju gradenja — Sef gradilista. Sef gradilista ili drugo odgovorno
lice imenovano resenjem, duzno je preduzeti i organizovati sve mere za obezbedenje sigurnosti radnika i
radova od nesrec¢e odnosno osteéenje uz primenu projektom predvidenih mera osiguranja stranica rova
razupiranjem odgovaraju¢om oplatom izdavanjem usmenih i pismenih uputstava radnicima i
predradnicima za ponasanje, kretanje i radnje u vreme trajanja radova u zoni gradilista.

Izvodac radova je duzan da primenjuje propise zaStite na radu, radi zastite radnika od buke na
gradilistu. Treba izvrsiti pravilan izbor gradevinskih masina i vozila radi nabavke uredaja sa najmanjom
emisijom buke i najmanje vibracija pri radu. Takode tokom izvodenja radova odrzavati mehanizaciju:
gradevinske masine i vozila u ispravnom stanju, u cilju maksimalnog smanjenja buke.

Za koriSc¢enje licnih zastitnih sredstava radnika zavisno od prirode i vrste poslova koji se obavljaju
odgovoran je sam radnik.

Trosak u vezi sa organizacijom i sprovodenjem mera zastite radnika za vreme izvodenja radova
pada na teret izvodaca i isti je obuhvacen jedini¢nim cenama radova.

Propusti u vezi sa sprovodenjem mera zastite radnika za vreme izvodenja radova propusti su
izvodaca ukljucivo i propuste u vezi obaveza koje proisticu iz propisa o obaveznom osiguranju radnika
kod odgovarajuc¢ih druStava (osiguranje Zivota i osiguranja od telesnih oSte¢enja i umanjenja radnih
sposobnosti).

2.2.5. Mere za obezbedenje dokaza o sprovedenim kontrolnim ispitivanjima i probama na
gotovom objektu

U okviru radova na izgradnji objekta izvodac je duzan sprovesti kontrolna ispitivanja i probe nad
delom, odnosno kompletno gotovom objektu kojim dokazuje:

- Klasu i kvalitet upotrebljenog materijala za formiranje cevnog voda ukljucivo i sav upotrebljeni
spojni, vezni i zaptivni materijal i elemente - zapisnik, Semu i opis hidraulickog ispitivanja






gotovog voda na deklarisani ispitni pritisak za projektovanu klasu cevnog materijala overen od
strane nadzora i rukovodioca radova za vodove pod pritiskom.

- Koyvalitet izvrSene montaZze — zapisnik, Semu montaze sa obelezavanjem svih prirubnickih i
drugih spojeva, odvojaka i veza sa konstatacijom da su svi spojevi, u stanju ispitnog pritiska
pregledani od strane nadzornog inzenjera i Sefa gradilista Sto se potvrduje njihovim potpisima
na zapisniku.

- Kvalitet izvrSenog prethodnog ¢is€enja i ispiranja vodova i njihovo sanitarno atestiranje -
zapisnici o uzorkovanju, izvestaji o laboratorijskim analizama uzoraka i broju i sa ucestano$éu
koji propisuje nadzorni inzenjer. Nadzorni inzenjer je u konkretnom slucaju obavezan izvodacu
propisati postupak ispiranja, ¢iS¢enja, uzorkovanja i sanitarnog atestiranja i izdati mu uputstva
za izvrSenje ove pozicije. Postupak pranja, ciS€enja i1 sanitarnog atestiranja mora biti
koordiniran sa sluzbama odrzavanja i kontrolnim sluzbama laboratorije. Zapisnik o sanitarnom
atestiranju sa popisom priloga overava nadzorni inzenjer, rukovodilac radova, rukovodilac
odrzavanja i Sef laboratorije.

Pozitivni nalazi i konstatacije iz tacaka 1. 2. i 3. dokazi su i garancije za kvalitetno i sanitarno

bezbedno izvrSenje radova na izgradnji.

2.3.

2.3.1.

MERE ZASTITE U PERIODU REDOVNOG RADA OBJEKTA

Ove mere i aktivnosti sastoje se u sledecem:

- Opste mere zastite

- Mere zastite od zagadivanja voda;

- Mere zastite od oStecenja izgradenog voda pri izvodenju bilo kojih radova na liniji ili u zoni
uticaja na objekat;

- Mere zastite od Steta izazvanih havarijama na cevovodu usled plavljenja ili razornog dejstva
vode pri isticanju iz cevovoda pod pritiskom;

- Mere zastite pri obavljanju radova na odrzavanju i kontroli funkcionisanja objekta.

Opste mere zaStite

- Potrebno je ispoStovati sve mere zaStite koje su propisane od strane javnih i komunalnih
nadleznih ustanova i institucija, a koje su od interesa za uslove zastite Zivotne sredine.

- Obezbediti dovoljan broj posebnih, mobilnih kontejnera, prema broju stanovnika, zaposlanih u
eksploataciji objekta i ljudi koji parkiraju svoja vozila u garazi, za prikupljanje Cvrstog
komunalnog otpada i obezbediti odnoSenje i deponovanje otpada u dogovoru sa nadleznom
komunalnom sluzbom grada.

- Neophodno je redovno komunalno odrzavanje i CiS¢enje objekta i okruzenja radi smanjenja
mogucnosti zagadivanja.

- Obaveza je Nosioca projekta da uradi Pravilnik o radu objekta, koji treba da sadrzi Plan
odgovora na udes i Plan zastite od pozara, sa kojim moraju da budu upoznati svi stanovnici i
zaposleni u objektu.

- Zabranjuje se skladistenje otrovnih i opasnih materija, kvarljive i zapaljive robe u radionici u
mirnodopskim uslovima.

- Odrzavati kvalitet pre¢iS¢ene otpadne vode na separatoru ulja i masti pre ispustanja u fekalnu
kanalizaciju prema kriterijumima o sanitarno tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda u
gradsku kanalizaciju.

- Obaveza je Nosioca projekta da sklopi ugovor sa nadleznim preduze¢em oko redovnog
ispitivanja kvaliteta otpadnih voda iz separatora ulja i masti, ¢iS¢enja separatora i odnosenja
taloga na za to predvidenu lokaciju, pri ¢emu ¢e se ucestalost ¢iS¢enja odrediti tokom
eksploatacije uredaja.






2.3.2. Mere zastite od zagadivanja voda

Zagadivanje voda se prvenstveno desava usled boravka veceg broja ljudi u objekatu, odbacivanja
otpadaka I pranja podova hala. Kao potencijalni izvori zagadenja povrSinskih i podzemnih voda javljaju
se: sanitarne i atmosferske otpadne vode, kao i otpadne vode od pranja podova hala.

Kanalisanje otpadnih voda u objektu je reSeno po separacionom sistemu, koji podrazumeva
nezavisno odvodenje razliCitih vrsta otpadnih voda nezavisnim sistemima. Takodje se sanitarne i otpadne
vode od pranja podova hala prihvataju posebnim kanalizacionim sistemima, pri cemu se otpadne vode od
pranja podova hala preCiS¢avju na separatoru masti i ulja pre konacne evakuiacije u gradsku
kanalizacionu mrezu. Imajuéi u vidu iznete Cinjenice, kao i mere smanjivanja zagadenja voda predvidene
projektnom dokumentacijom, mozZe se zakljuciti da otpadne vode iz objekta, nee bitnije uticati na
kvalitet podzemnih voda, niti na potencijalna lokalna izvorista u Sirem okruzenju lokacije predmetnog
objekta.

2.3.3. Mere zastite od oStecenja izgradenog voda pri izvodenju bilo kojih radova na liniji u zoni
uticaja na objekat

U periodu koris¢enja cevnog voda zbog izvrSenja raznih radova, razli¢itim povodom na trasi i u
zoni uticaja, isti je izlozen rizicima od oSte¢enja zbog:
- nepoznavanja njegovog visinskog i prostornog polozaja od strane lica koja izvode radove;

- neodgovarajuéeg obeleZavanja i oznacavanja njegovog polozaja na geodetskim podlogama i na
terenu,

- aljkavog odnosa i nepaznje izvrSilaca radova odnosno sluzbi koje vr§e nadzor nad njegovom
funkcijom i njegovo odrzavanje.

U vezi sa prednjim rizicima zaStitne mere se sastoje u sledeCem:

- obavezno geodetsko snimanje polozenog voda i njegovo ucrtavanje na azurne podloge
prikladne razmere sa arhiviranjem ovih merodavnih podataka za kasniju jednostavnu terensku
identifikaciju — snimak izvedenog stanja;

- ugradivanje tablica sa unosSnjem terenskih odmeravanja do karakteristicnih tacaka i
ustrojavanje dokumentacije o tome;

- azuriranje geodetske podloge (plan ili karta prigodne razmere) za Citav distribucioni sistem;

- adekvatno propisivanje uslova za obavljanje radova bilo koje vrste u zoni uticaja prilikom
izdavanja saglasnosti za te radove;

- uspostavljanje redovnog nadzora nad stanjem objekta (povremeni detaljni pregledi stanja);

- uspostavljanje stalne kontrole — direktan nadzor za vreme obavljanja radova i drugih izvodaca
u zoni uticaja.

2.3.4. Mere zastite od Steta izazvanih havarijama na cevovodu usled plavljenja i razornog dejstva
vode pri isticanju iz cevovoda pod pritiskom

Cevni vodovi vodovoda odnosno kanalizacije kao javni vodovi smesteni na javnim povrSinama, u
upotrebi mogu biti dovedeni u razli¢ita stanja u raznovrsnoj kombinaciji uticaja koji su posledica
prirodnih pojava ili ljudskih aktivnosti.

Od uobicajenih negativnih uticaja prirodnih pojava (mraz) ili ljudskih aktivnosti (saobracajno i
hidrauli¢ko opterecenje) uticaji drugih podzemnih vodova na mestima ukrstanja, ili paralelnog vodenja sa
njima) zastitne i sigurnosne mere koje je projektant primenio, objekat je bezbedan (dubina ukopavanja,
polozaj aktivnosti klasa i kvalitet cevi i delova kao gotovih dimenzija i posebnih statickih osobina,
standardni zatvaracki elementi, betonske podloge i betonski blokovi kao zastita od horizontalnih
pomeranja i drugo).

Od najuobicajenih negativnih uticaja prirodnih pojava (klizista, eksplozije, zemljotresi i sl.), ili
ljudskih aktivnosti (radovi u neposrednom pojasu polozenog voda, oSteCenja usled nekontrolisanog






iskopa, neodgovaraju¢e rukovanje i manipulacija zatvara¢ima, nekontrolisano ili neispravno
funkcionisanje pojedinih elemenata sistema kao §to su crpne stanice, vazdusni ventili i sl. druge ljudske
aktivnosti) objekat nije odgovarajuce zasti¢en pa je iz tog razloga podlozan havarijskim stanjima. U vezi
sa nastankom ovih stanja gotov objekat u upotrebi se obavezno osigurava kod odgovarajuceg
osiguravajuéeg drustva od:

- rizika od $teta koje u ovom stanju nastanu na samom objektu, na deo ili ukupnu Stetu;
- rizika od $teta koje u ovom stanju nastanu na objektima drugih vlasnika ili korisnika (Stete od
rusenja, plavljenjka i razornog dejstva vode pri isticanju cevovoda pod pritiskom).
Troskovi osiguranja deo su ukupnog troska osiguranja imovine korisnika objekta. Propusti u vezi
sa prednjim osiguranjem propusti su korisnika.

2.3.5. Mere zaStite pri obavljanju radova na odrzavanju i kontroli funkcionisanja objekta

Ove mere podrazumevaju regularne aktivnosti sluzbi i pojedinaca u okviru organizacionog
ustrojstva preduzeca na:

- ocuvanju terenskih belega, oznaka i podataka o visinskom i prostornom polozaju objekta;

- azuriranju dokumentacije o izvedenom stanju sa svim naknadnim promenama, ili u vezi sa
objektom;

- ustrojavanje evidencije o aktivnostima u vezi sa preventivnim odnosno interventnim
havarijskim opravkama;

- intervencije i ocene uzroka havarijskih pojava — pucanja, lomova, rusenja i drugih propratnih
pojava.

Odgovornost za sprovodenje ovih mera pada na organizatora da u delu procesa odrzavanja mreZze.

2.4. MERE ZASTITE OD AKCIDENTNIH SITUACIJA
2.4.1. Mere zaStite od poZara

Na osnovu procene ugrozenosti od pozara i fizicko-hemijskih osobina materijala koji se koristi u
objektu, moguca je klasa pozara A — pozari ¢vrstih zapaljivih materija (drvo, papir, slama, tekstil, ugalj i
sl.) i klase E — pozari na uredajima i instalacijama pod elektricnim naponom (elektro motori,
trenasformatori, razvodna postrojenja i sl).

Projektnom dokumentacijom za izgradnju objekta projektovano je niz preventivno-represivnih
mera iz oblasti zaStite od pozara, koji bitno utiCu na poveéanje opSteg nivoa bezbednosti ljudi i
materijalnih dobara u objektu, kao i samog objekta.

Mere zastite od pozara predvidene arhitektonsko gradevinskim projektom i projektom instalacija
vodovoda i kanalizacije su:

- Stepen otpornosti objekta na pozar odreden je u skladu sa standardima JUS U.J1.240 i prikazan
u Elaboratu zastite od pozara.

- Svi materijali koji se koriste za zidove, plafone i podove na putevima za evakuaciju (u
stepeniStima) i predvidaju kao protivpozarni moraju biti atestirani u odgovaraju¢im nadleznim
institucijama po vaze¢em zakonu o gradnji i Propisima koji reguliSu protivpozarnu zastitu.

- Predvideno je otvaranje svih vrata u smeru evakuacije.

- Objekat sadrzi evakuaciona stepeniSta na propisnoj medu udaljenosti (>60m) dovoljne Sirine i
propisnog nagiba, smeStena u armiranobetonsko jezgro vatrootpornosti 1,5 Cas i zaSti¢ena
protiv pozarnim vratima (60 min), potpuno otvoreno sa fasadne strane, kako bi se sprecio
negativan uticaj produkata sagorevanja i garantovao mirnu evakuaciju u sluc¢aju pozara.

- Na objektu je projektovana hidrantska mreza u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim normativima
za spoljnu i unutrasnju hidrantsku mrezu za gasenje pozara (,,SI. list SRFJ* br. 30/91). Objekat
je povezan dovoljnim brojem potpuno opremljenih hidranata, zadovoljavaju¢ih karakteristika
(pritisak i protok), vidno obelezenih i lako pristupacnih.






Za napajanje hidrantske mreze koristi se gradska vodovodna mreza. Instalacija spoljasnjih i
unutrasnjih hidranata obezbeduje neophodnu koli¢inu vode za gasenje pozara u objektu, $to je
u skladu sa kategorizacijom objekta, namenom, zapreminom i pozarnim normativima.

Na osnovu procene o moguéim klasama pozara i izbora odgovarajucih sredstava za gaSenje tih
klasa pozara, u objektu su postavljeni rucni aparati za gasenje pozara i to aparati za gaSenje
suvim prahom, oznake “S9”. U objektu je obezbeden dovoljan broj aparata za gaSenje pozara
tipa S-9.

Koncepcija gasenja pozara se zasniva na angazZovanju najblize profesionalne vatrogasne
jedinice, sa planiranim vremenom dolaska i pocetkom intervencije gasenja pozara od 5 do 10
minuta.

Gradske 1 pristupne saobracajnice omogucavaju nesmetan pristup vatrogasnim jedinicama do
objekta u skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za pristupne puteve, okretnice i
uredenje platoa za vatrogasna vozila u blizini objekata povecanog rizika od pozara (“Sl. list
SRJ” br. 8/95).

2.5. Mere zastite ostalih akcidenata

U objektu su projektovane slavine sa holenderom, povezane na vodovodnu mrezu.
Nekontrolisano isteklo gorivo ili ulje potrebno je pranjem vodom pomocu creva ukloniti iz
objekta u projektovanu tehnolosku kanalizaciju i separator postrojenje za uklanjanje uljnih
produkata.

2.5. PROGRAM PRACENJA STANJA ZIVOTNE SREDINE (MONITORING)

Kroz analizu uticaja objekta na zivotnu sredinu i primenu odgovaraju¢ih mera zastite, zakljuceno
da se u eksploataciji objekta ne mogu ocekivati znacCajniji uticaji na kvalitet voda, pa nije potrebno
sprovoditi posebnu kontrolu kvaliteta otpadnih voda iz objekta.

3. ZAKLJUCAK

Na osnovu projektne dokumentacije moze se zakljuciti da planirani objekat sa preduzetim
merama zaStite propisanim ovim prilogom, ne moZe znacajnije uticati na kvalitet Zivotne sredine,
odnosno na promene koncentracije polutanata u vodi i zemljistu i dostizanje njihovih grani¢nih vrednosti.

Odgovorni projektant,

ML
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3.6.1. HIDRAULICKI PRORACUN

uz Projekat za gradevinsku dozvolu (PGD) hidrotehnickih instalacija
VODOVODA, KANALIZACIJE | HIDRANTSKE MREZE

1. VODOVODNA MREZA
1.1. PRIKLJUCAK NA ULICNU VODOVODNU MREZU
1.1.1. PODACI O PRIKLJUCKU NA JAVNU VODOVODNU MREZU
Prema "Tehnic¢kim uslovima" (JP ZA OBAVLJANJE KOMUNALNIH DELATNOSTI

"BELI IZVOR" — Vrnjacka Banja), uslovi u javnoj vodovodnoj mrezi, na koju treba da bude
prikljuc¢ena vodovodna mrezZa objekta, je:

«» prikljucna cev J150mm

kota terena na mestu prikljucka 208,56 m.n.m.
pretpostavljena dubina javne vodovodne mreze 1,2 m

kota prikljucka 207,36 m.n.m
raspoloziv pritisak javne vodovodne mreze 40,00 m (4,00 bara)

1.1.2. RASPOLOZIVI PRITISAK NA PRIKLJUCKU NA ULICNU VODOVODNU MREZU

Relativna kota pijezometra na priklju¢cima R na uli¢nu vodovodnu mrezu za
vodovodnu mrezu kompleksa:

KP; =4,0bara =40 m

1.2. PRORACUN SANITARNE VODOVODNE MREZE

1.2.1. KOLICINE VODE

Ukupno opterecenje objekta NVTC u Vrnjackoj Banji:

Umivaonik kom. 60 x 0,50 JO 30,00 JO
Sudopera kom. 2 X 1,00 JO 2,00 JO
Tu$ kada kom. 96 x 0,50 JO 48,00 JO
WC-vodokotli¢ kom. 59 «x 0,25 JO 14,75 JO
Pisoar kom. 11 x 0,25 JO 2,75 JO
Trokadero kom. 2 x 1,00 JO 2,00 JO
Masina za sudove kom. 1 X 0,50 JO 0,50 JO

Slavina 20 sa holenderom kom. 6 X 2,50 JO 15,00 JO
UKUPNO: 115,00 JO






Ukupna koli¢ina vode za ceo objekat iznosi:

Q. = 0.25-4/2JO
>JO 115,00
Qst. 0,2543JO0 = Qst. = 2,68 l/s

1.1.2. IZBOR VODOMERA
Za sanitarnu vodovodnu proticaj na vodomeru je:
Q = Qupj = 2,68 I/5 (9,65 m’/h)

USVOIEN: vi§emlazni kuéni vodomer MN QN 10 XN, Q, = 10 m*/h, DN 1"** proizvodada
JORDAN YU d.o.o0., Beograd, ili vodomer drugog proizvodaca sli¢nih karakteristika.

Pri optereéenju od Q = 9.65 m’/h gubitak na vodomeru iznosi:

hYd = 0.2 bar =2.0 m

1.2.3. DIMENZIONISANJE SANITARNE VODOVODNE MREZE

Kriti¢ni potroSac, prema izometrijskoj Semi sanitarne vodovodne mreZe je to¢ece mesto
—umivaonik u WC-u na drugom spratu, kao najudaljeniji potroSac po koti pijezometra, ¢ije su
karakteristike:

- geodetska visina slavine umivaonika u odnosu na prikljuc¢ak na uli¢nu vodovodnu
mrezu

h,=213,03 + 1,0 - 207,36 = 6,67 m
- potreban pritisak za rad slavine:
hP*' = (.5 bara = 5.00 m
- kota pijezometra slavine umivaonika:
KR, =h, + h? =6,67+5,00= 11,67 m
- raspolozivi pritisak na prikljucku na uli¢cnu vodovodnu mrezu:
KP; = KP; —hy*! =40,0-5,0 =35,00 m

- dozvoljeni gubici u mrezi od prikljuc¢ka na uli¢cnu vodovodnu mrezu R do najudaljenije
holenderske slavine

h%* = KP, — KR, =35,00-11,67=23,33 m





Na osnovu projektovanog razvoda vodovodne mreze, u tabeli su sraunati gubici
pritiska u vodovodnoj mrezi:

Vod | Deonica i‘(‘)ﬂi"; Broj | Protok | Preénik cevi | Brzina | U:ttl'o'::"
br. | od - do Liml JO Qll/sec] [mm] V[m/sec] | [dbar/m] mVS
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 2 3,70 2,75 0,433 19 (3/4") 1,20 0,320 1,184
2 3 10,90 7,25 0,685 25 (1" 1,20 0,230 2,507
3 4 5,60 10,75 | 0,829 25 (1" 1,40 0,340 1,904
4 5 7,60 22,25 1,173 32 (5/4") 1,20 0,150 1,140
5 6 6,30 24,75 1,250 32 (5/4") 1,20 0,170 1,071
1 6 7 9,20 30,00 1,369 32 (5/14") 1,40 0,200 1,840
7 8 12,00 33,50 1,458 50 (2") 0,70 0,030 0,360
8 9 10,48 47,75 1,732 50 (2") 0,80 0,040 0,419
9 | 10 10,48 65,25 | 2,016 50 (2") 0,90 0,050 0,524
10 | 11 1,20 73,25 | 2,165 50 (2") 1,00 0,060 0,072
11| V 130,00 | 122,75 [ 2,795 | HDPEQO (3") 0,50 0,010 1,300
V | R 25,00 1600,00 [ 10,000 | HDPE110 (4") 1,10 0,031 0,775
UKUPNO: hm=| 13,096

1.2.4.

Obzirom da je:

h® =1310m < hi™®=2333m

Usvojeni precnici razvoda za sanitarnu mrezu odgovaraju.

PRORACUN POTREBNE KOLICINE TOPLE SANITARNE VODE

Merodavne veliéine:

DIOJ tUSEVA....eiiiieiiieiiee e n; =96
broj umivaonika s toplom vodom........................ ny =60
broj kuhinjskih praonika..............cocoeiiiniinnenn n3=2
broj trokadera..........ccoeeveveiieniieiiierieeeeee e n=4
broj hidromasaznih kada.............cccccoeiieninnenne. ns =2
temperatura hladne vode...........c.ccccoeeevvenieennennne. T,=10°C
temperatura tople vode na izlazu iz bojlera......... T=60°C

Maksimalna ¢asovna potrosnja tople vode maxQg, (I/h)

maxQump=2Qymn-¢ (I/h)

- Q- maksimalna ¢asovna potrosnja tople vode u (I/h)

- Qu- prosec¢na potroSnja tople vode po upotrebi tusa- usvojeno Q=40 1/upotrebi;
- Qg- prosec¢na potrosnja tople vode po upotrebi umivaonika-usvojeno Q=8 l/up;

- Qg- prosec¢na potrosnja tople vode po upotrebi sudopere-usvojeno Q=20 l/up;
- Qu- prosec¢na potroSnja tople vode po upotrebi trokadera-usvojeno Qu=25 1/up;
- Qus- prosecna potrosnja tople vode po upotrebi kade-usvojeno Q=150 l/up;

- m; - broj upotreba sanitarnog predmeta, tusa- usvojeno m;=2 upotrebe/h






- my - broj upotreba sanitarnog predmeta, umivaonika- usvojeno m,=2 upotrebe/h

- mjs - broj upotreba sanitarnog predmeta, sudopera- usvojeno ms=3 upotrebe/h

- my - broj upotreba sanitarnog predmeta, trokadera- usvojeno ms=1 upotrebe/h

- ms - broj upotreba sanitarnog predmeta, hidroterapijska kada- usvojeno ms=1 upot./h
- @) - faktor istovremenosti za upotrebu tuseva- usvojen ¢@; = 0,35

- (@ - faktor istovremenosti za upotrebu umivaonika- usvojen ¢, = 0,30

- @3 - faktor istovremenosti za upotrebu sudopera- usvojen @3 = 0,50

- @4 - faktor istovremenosti za upotrebu trokadera- usvojen @4 = 0,25

- s - faktor istovremenosti za upotrebu hidroterapijskih kada- usvojen @s = 0,50

maxQmn= 40x2x96x0,35+8x2x60x0,3+20x3x2x0,5+25x1x4x0,25+150x1x2x0.5 =
=2.688+288+60+25+150=3.2111/h

Za centralnu pripremu sanitarne tople vode usvaja se bojler zapremine V=3000 litara.
Proracun potrebne kolicine toplote:

Maksimalna casovna koli¢ina toplote: Cy, (W)
Cr=1,16 Qu (T--Tn) (W)
Cy=1,16 x 3000 (60-10) = 174.000 W

Za pripremu potrebne koli¢ine tople vode potrebna je casovna toplota: Ch=174.000W

Predvideno je da se za zagrevanje sanitarne tople vode koristi toplotna energija
oslobodena u kotlarnici na gas i solarna energija. Nacin i obim koriS¢enja toplotne energije
bice definisan masinskim projektom. Za zagrevanje sanitarne vode u bojleru bi¢ce obezbedeno
u najkriti¢nijem periodu godine (dani u zimskom periodu sa temperaturom ispod -10°C)
priblizno 100 kW toplotne energije.

Vreme zagrevanja vode u bojlerima: T (min)

T 300060 -10)60
100x860x0.93

=113 min=1h1i53 min

2. PRORACUN HIDRANTSKE VODOVODNE MREZE

Prema kategoriji tehnoloskog procesa (K4), stepen otpornosti od pozara (IV) i
zapremini objekta (do 50.000 m’) prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za spoljnu i
unutrasnju hidrantsku mreZzu za gaSenje pozara (SI. List SFRJ br. 30 od 23.4.1991. god.)
potrebna koli¢ina vode za gasenje pozara iznosi 10 lit/sek. Dimenzije hidrantske mreze
usvojene su za karakteristicne slucajeve rada spoljasnje i unutrasnje hidrantske mrezi i to:

istovremeni rad jednog najudaljenijeg spoljnog hidranta, sa kapacitetom od 5.0 I/s
po hidrantu,

istovremeni rad dva najudaljenija unutrasnja hidranta, sa kapacitetom od 2.5 1/s po
hidrantu,





2.1. KOLICINE VODE

Za protivpozarnu zastitu objekat predvidena je spoljna i unutraS$nja hidrantska mreza.
Spoljnja hidrantska mreZa, projektovana je kao prstenasta sa nadzemnim hidrantima @100,
kapaciteta 5.0 1/s svaki. Za spoljaSnju hidrantsku mrezu objekta pretpostavlja se istovremeni
rad jednog spoljasnjeg hidranta, sa kapacitetom od 5.0 1/s po hidrantu, odnosno:

th,sp =5.01/s

Za unutra$nju hidrantsku mrezu objekta, prema c¢lanu 31. Pravilnika o tehnickim
normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje pozara (Sluzbeni list SFRJ, br. 30, od 26.4.
1991.god.) za objekte visine do 22 m, potrebno je obezbediti protok na najvisem spratu od
5.0 1/s (istovremeni rad dva unutraSnja hidranta, sa kapacitetom od 2.5 1/s po hidrantu).

th’un = 5.0 l/S
2.2. 1ZBOR VODOMERA

Za vodovodnu mrezu za gaSenje pozara na osnovu najveéeg opterecenja pri
istovremenom radu jednog spoljasnjeg hidranta, sa kapacitetom od 5.0 1/s po hidrantu, i dva
unutrasnja hidranta, sa kapacitetom od 2.5 1/s po hidrantu, proticaj na vodomeru je:

Q = Qumsp = 10.01/5 (36.00 m*/h)

Obzirom da je za punjenje bazena potreban proticaj od 12,15 I/s , punjenje bazena ¢e se
vrsiti preko vodomera za hidrantsku mrezu i cevovoda spoljnje hidrantske mreze.

Usvojen proticaj na vodomeru je:

Q= Qumsp = 12.15 /5 (43.74 m’/h)

USVOIJEN: vodomer WP Dynamic DN100 Qn60, 50°C/PN 16 bara, Qn=60 m’/h
proizvodaca JORDAN YU d.o.o.,, Beograd, ili vodomer drugog proizvodaca slicnih
karakteristika.

Pri optereéenju od Q = 44.00 m*/h gubitak na vodomeru iznosi

h'd =0.025 bar = 0.25 m

2.3. DIMENZIONISANJE HIDRANTSKE VODOVODNE MREZE

2.3.1. SPOLJNA HIDRANTSKA MREZA

Prema c¢lanu 21. Pravilnika o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje
pozara (Sluzbeni list SFRJ, br. 30, od 26.4. 1991.god.) minimalni pre¢nik razvoda za spoljnju
hidrantsku mrezu je @100 mm.

Kriti¢ni potrosac, prema izometrijskoj Semi hidrantske mreZe je toce¢e mesto - hidrant
SPH4, ¢ije su karakteristike:





- geodetska visina hidranta SPH4 u odnosu na prikljuc¢ak na ulicnu vodovodnu mrezu
hy =207,13 +1,0-207,36=0.77 m

- potreban pritisak za rad hidranta SPH4
hP*' = 2.5 bara=25.0 m

- kota pijezometra hidranta SPH4
KPgyy = hy + h? =0.77+25.0=25.77m

- raspolozivi pritisak na prikljucku na uli¢cnu vodovodnu mrezu:
KP, =KP; —h'* =40-5.0=35.0 m

- dozvoljeni gubici u mrezi od prikljucka na uli¢nu vodovodnu mrezu R do hidranta
SPH4

i =KP. — KPgp,, =35.0-25.77=9.23 m

Na osnovu projektovanog razvoda spoljnje hidrantske vodovodne mreze, u tabeli su
sraCunati gubici pritiska u mrezi uz pretpostavku da istovremeno rade jedan spoljni hidrant, sa
kapacitetom od 5.0 I/s po hidrantu, 1 dva unutra$nja hidranta, sa kapacitetom od 2.5 I/s po hidrantu
(Qpr=10.00 V/s):

Cevna KoliCina - : . Jedinicni Duzina | Ukupan
; JO Precénik cevi Brzina vode . . :
deonica vode DN [mm] [misec] gubitak deonice | gubitak
od do [I/sec] [dbar/m] [m] [mVS]
SPH4|SPH3| 400 5,00 | HDPE110(4") 0,60 0,0080 72,00 0,576
SPH3|SPH2{ 1600 10,00 | HDPE110(4") 1,10 0,0310 58,00 1,798
SPH2[SPH1| 1600 10,00 | HDPE110(4") 1,10 0,0310 75,00 2,325
SPH1 | 1600 10,00 | HDPE110(4") 1,10 0,0310 42,00 1,302
| V 1600 10,00 | HDPE110(4") 1,10 0,0310 30,00 0,930
\Y R 1600 10,00 | HDPE110(4") 1,10 0,0310 25,00 0,775
Ukupni linijski gubici u cevima > hw=| 7,706
Gubitak u vodomeru [hv] 5,000
Geodetska visina [hg] 0,770
Minimalan pritisak na izlivu [hi] 25,000
Sveukupni gubici >=| 38,476
Na prikljuénom mestu je potreban minimalan pritisak p= 3,85|bara
| koli¢ina vode g= [ 10,00 |l/sec |

Pad pijezometarske linije dobijen je prema Chezy’Manningovoj formuli sa
koeficijentom rapavosti za HDPE cevi od n=0.01.

Obzirom da je
h =7.71m < h!* =9.23m

Usvojeni pre€nici razvoda za spoljnju hidrantsku mreZu odgovaraju.





2.3.2. UNUTRASNJA HIDRANTSKA MREZA

Kriti¢ni potroSac za objekat, prema izometrijskoj Semi hidrantske mreze je to¢ece mesto
- hidrant PH9, ¢ije su karakteristike:

- geodetska visina hidranta u odnosu na priklju¢ak na uli¢nu vodovodnu mrezu

hg =215,91 +1,5-207,36 = 10.05 m

- potreban pritisak za rad hidranta

hP%' = 2.5 bara=25.0 m

- potrebna kota pijezometra hidranta PH7

KPoy; = hy +hP* =10.05 +25.0 = 35.05 m

KP, =KP, —h" =40,0-50=35.0 m

- dozvoljeni gubici u mrezi od priklju¢ka na ulicnu vodovodnu mrezu R do hidranta

PH7

i = KP. — KPgpy,, = 35.0—35.05=-0.05 m

Na osnovu projektovanog razvoda unutrasnje hidrantske vodovodne mreze, u tabeli su
sraunati gubici pritiska u mrezi uz pretpostavku da istovremeno rade jedan spoljni hidrant, sa
kapacitetom od 5.0 /s po hidrantu, i dva unutrasnja hidranta, sa kapacitetom od 2.5 /s po hidrantu

(Qu=10.00 I/s):

Cevna Koli¢ina - . . Jedini¢ni Duzina | Ukupan
: JO Precnik cevi Brzina vode : . .

deonica vode DN [mm] [m/sec] gubitak deonice | gubitak
od do [lI/sec] [dbar/m] [m] [mVS]
PH11] PH9 100 2,50 POC (2 1/2") 0,70 0,0200 2,88 0,058
PH9 | PH5 500 5,00 POC (3") 1,00 0,0300 11,00 0,330
PH5 1 400 5,00 POC (3") 1,00 0,0300 2,10 0,063
1 2 400 5,00 POC (3") 1,00 0,0300 31,45 0,944
2 3 400 5,00 POC (3") 1,00 0,0300 18,20 0,546
3 Il 400 5,00 POC (4") 0,60 0,0080 20,00 0,160
I |SPH1[ 1600 10,00 | HDPE110(4") 1,10 0,0310 32,00 0,992
SPH1| 1 1600 10,00 | HDPE110(4") 1,10 0,0310 42,00 1,302
1 V 1600 10,00 | HDPE110(4") 1,10 0,0310 30,00 0,930
V R 1600 10,00 | HDPE110(4") 1,10 0,0310 25,00 0,775
Ukupni linijski gubici u cevima > hw=| 6,099
Gubitak u vodomeru [hv] 5,000
Geodetska visina [hg] 10,050
Minimalan pritisak na izlivu [hi] 25,000
Sveukupni gubici >=| 46,149

Na prikljuénom mestu je potreban minimalan pritisak p= 4,61|bara

| koli¢ina vode q=

[ 10,00 [isec

Pad pijezometarske linije dobijen je prema tabeli Dr Josepha Brixa.






Kontrolni proracun:

Pritisak na prikljucku: 40,00 mVS
Potreban pritisak na prikljucku: 46,15 mVS
MANIJE OD POTREBNOG: - 6,15 mVS

Kako je raspolozivi pritisak u uli¢noj vodovodnoj mrezi na mestu prikljucka:
40,00mVS < 42,15 mVS, tj. nizi od potrebnog, potrebno je predvideti postrojenje za povisenje
pritiska vode u hidrantskoj mrezi kako bi svi unutra$nji i spoljasnji hidranti imali zahtevani
protok i pritisak vode na izlivu.

~10.00x10.00

=0.58[kW ] - snaga motora postrojenja
P~ 102x06 (kW] - snag postrojenl

Usvaja se postrojenje sa slede¢im karakteristikama: Q=101/s, H=10m, P~ 1 kW.

2. KANALIZACIONA MREZA

2.1. PRIKLJUCGAK NA ULIENU KANALIZACIONU MREZU

Za potrebe projektovanja i proracuna kanalizacione mreZe pretpostavljena je dubina javne
kanalizacione mreze na prosecnoj dubini od 1.50m od kote terena. U slu€aju bilo kakve
nesaglasnosti na terenu izvrSiti podeSavanje i usaglaSavanje padova kanalizacione mreze i kota
dna cevi.

2.2. PRORACUN SPOLJASNJE KANALIZACIONE MREZE

Ukupno opterecenje dvoriSnog odvoda PVC @250 mm fekalnim vodama iz objekta iznosi:

Ukupno optereéenje objekta NVTC u Vrnjackoj Baniji:

Umivaonik kom. 60 x 1,00 EJ 60,00 EJ
Sudopera kom. 2 X 1,50 EJ 3,00 EJ
Tus kom. 96 x 2,00 EJ 192,00 EJ
WC-vodokotlié kom. 59 «x 6,00 EJ 354,00 EJ
Pisoar kom. 11 x 1,50 EJ 16,50 EJ
Trokadero kom. 2 X 6,00 EJ 12,00 EJ
Masina za sudove kom. 1 X 1,50 EJ 1,50 EJ
Slavina @20 sa holenderom kom. 6 x 1,00 EJ 6,00 EJ
Slivnik @50 kom. 31 x 3,00 EJ 93,00 EJ

UKUPNO: 738,00 EJ





Maksimalno opterecenje dvoriSnog fekalnog odvoda PVC @315 mm, ZA OBJEKAT U CELINI

mozZze biti:
Q=112 g
100
Sanitarni predmet N p (%) EJ q (I/s) Q (I/s)
2 3 4 5 6
Umivaonik 60 8,1 1,00 0,25 1,22
Sudopera 2 100 1,50 0,38 0,75
Tus 96 7,1 2,00 0,50 3,41
WC-vodokotli¢ 59 8,9 6,00 1,50 7,88
Pisoar 11 100 1,50 0,38 4,13
Trokadero 2 100 6,00 1,50 3,00
Masina za sudove 1 100 1,50 0,38 0,38
Slavina @20 sa hol. 6 100 1,00 0,25 1,50
Slivnik u podu @50 31 12,6 3,00 0,75 2,93
25,18

Propusna moc¢ dvoriSnog odvoda PVC @110 - @250 mm, koji su polozeni u padu
J=0.50%-2.00%, sa koeficijentom hrapavosti prema Chezy - Manning-a 0.01 za PVC cevi
iznosi:

2
a-D 4”; R=D. C:%R“; V =Cx+RxJ; Q,(Q,)=AxV
DO A R n C J v Q
mm m2 m % m/s Ils
PVC 110] 0,110 | 0009 | 0,028 | 0,010 | 54.94 | 2,00% | 129 | 12.24
PVC 160]| 0,160 | 0,020 | 0,040 | 0,010 | 5848 | 1,00% | 1,17 | 23,50
PVC 200] 0,200 | 0,031 | 0,050 | 0,010 | 60,70 | 1,00% | 1,36 | 42,62
PVC 250 0,250 | 0,049 | 0,063 | 0,010 | 63,00 | 0,50% | 1,11 | 54,64

Na osnovu sraCunate propusne moci cevovoda PVC @110 - @250mm i navedenih
podataka za stvarno optereCenje kanalizacione mrezZe, evidentno je da su usvojeni
odgovarajuéi precnici cevi za spoljnju kanalizacionu mrezu.





2.3. PRORACUN SPOLJASNJE ATMOSFERSKE KANALIZACIONE MREZE

Povrsina sa koje se prikuplja atmosferska voda linijskim slivnicima i koeficijent oticanja:

- asfalt F,=4.379 m? ¥, =0.85

Za usvojene merodavne padavine i = 150 I/s/ha ukupna koli¢ina atmosferskih voda sa
parkinga i saobraéajne povrsine iznosi:

Faxixy,
Q=000 °

F, xi 4. 1 .
Q, - a XXy, _ 379x150x0.85 _ 5583 Is

10.000 10.000

- najv€a slivna povrSina za dimenzionisanje kanalice Fo=1215m? ¥,=0.85

F. xi .
Q, = xixy, _ 1215x150x0.85 — 15,49 s

10.000 10.000

Usvajaju se linijski slivnici:
BG FILCOTEN PRO NW 150, H=170 mm bez unutrasnjeg pada, sa podnim odvodom i
reSetkom.

Usvaja se separator lakih mineralnih ulja:

BS 6/60-2,0-1,5 kapaciteta 60 I/s, sa taloZnikom mulja 2 m®, spoljnjeg pre¢nika 1800
mm, ugradne visine 2600 mm, uliv/izliv 315 mm, proizvodac¢a Purator ili separator mineralnih
ulja drugog proizvodaca sli¢nih karakteristika

Povrsina sa koje se prikuplja atmosferska voda linijskim slivnicima, sa plaze bazena, i
koeficijent oticanja:

- beton F, = 1.800 m? ¥, =0.85

Za usvojene merodavne padavine i = 150 I/s/ha ukupna koli¢ina atmosferskih voda, sa
plaze bazena, iznosi:

_F,xixy, 1.800x150x0.85

= = = 22951/s
Qe 10.000 10.000
- najv€a slivna povrSina za dimenzionisanje kanalice F,=440m? ¥,=0.85
F.xIi .
Q, - 2 X ><1//a_44O><150><085=5,61 s

10.000 10.000

Usvajaju se linijski slivnici:
BG FILCOTEN LIGHT mini NW 100, H=55 mm bez unutrasnjeg pada, sa podnim
odvodom i reSetkom.





Propusna mo¢ odvoda atmosfesrke kanalizacije PVC @110 — @315 mm, koji su polozeni
u padu J=0.33%-1.00%, sa koeficijentom hrapavosti prema Chezy - Manning-a 0.01 za PVC
cevi iznosi:

2
A= D4X”; R=%; C=LR"% V=CxvVRxJ; Q(Qy)=AxV
n
50 A R n Cc J \'i Q
- — = A m/s I's

PvC 110 0,110 0,009 0,028 0,010 54,94 2,00% 1,29 12,24
PVvC 125| 0,125 0,012 0,031 0,010 56,12 1,00% 0,99 12,17
PvC 160| 0,160 0,020 0,040 0,010 58,48 1,00% 1,17 23,50
PVvC 200 | 0,200 0,031 0,050 0,010 60,70 1,00% 1,36 42,62
PVC 250 | 0,250 0,049 0,063 0,010 63,00 0,50% 1,11 54,64
PVvC 315| 0,315 0,078 0,079 0,010 65,47 0,33% 1,06 82,21

Odgovorni projektant,
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. NAZIV PROSTORIJE P(m2) 0(m1) Podovi Zidovi Plafoni
1 |Hol 130.73 54.56|Keramika Malter Spusten plafon
2 |Biletarnica-recepcija 12.53 14.40[Keramika Malter Spusten plafon
3 |wC 4.03 8.19|Keramika Keramika Spusten plafon
4 |Prodaja sportske opreme 7.02 11.82|Keramika Malter Spusten plafon
5 |Prodaja $tampe 5.95 10.52|Keramika Malter Spusten plafon
6 |2 svlationica za posetioce/0SI| Keramika Keramika Spusten plafon

a. Predprostor 487 9.50|Keramika Keramika Spusten plafon
b. Kabine 3.92 8.50(Keramika Keramika Spusten plafon
¢. Garderobni ormarici 26.06 22.30|Keramika Keramika Spusten plafon
d. Grupno presvlacenje 3.08 7.08|Keramika Keramika Spusten plafon
e. fuSevi 122 10.75|Keramika Keramika Spusten plafon
f. kabina za 0SI 4,00 8.00[Keramika Keramika Spusten plafon
g. hodnik 6.70 12.95|Keramika Keramika Spusten plafon
h. Toalet 6.L3 10.20|Keramika Keramika Spusten plafon
M. svlationica za posetioce/0S| Keramika Keramika Spusten plafon
a. Predprostor 487 9.50|Keramika Keramika Spusten plafon
b. Kabine 5.40) 10.69(Keramika Keramika Spusten plafon
¢. Garderobni ormarici 30.88 24 .49|Keramika Keramika Spusten plafon
d. Grupno presvlacenje 3.08 7.08|Keramika Keramika Spusten plafon
e. tusevi 7.41 11.65|Keramika Keramika Spusten plafon
f. kabina za 0SI 4,00 8.00[Keramika Keramika Spusten plafon
g. hodnik 10.07 14.24(Keramika Keramika Spusten plafon
h. Toalet 752 11.10|Keramika Keramika Spusten plafon
i. dezo barijera 6.96 12.00|Keramika Keramika Spusten plafon
M. svlationica za posetioce Keramika Keramika Spusten plafon
a. Predprostor 487 9.50|Keramika Keramika Spusten plafon
b. Kabine 5.40 10.69(Keramika Keramika Spusten plafon
¢. Garderobni ormarici 33.62 30.09(Keramika Keramika Spusten plafon
d. Grupno presvlacenje 4,00 8.00|Keramika Keramika Spusten plafon
e. fuSevi 8.41 11.65|Keramika Keramika Spusten plafon
f. hodnik 10.07 14.24{Keramika Keramika Spusten plafon
g. Toalet 152 11.10|Keramika Keramika Spusten plafon
7. svlationica za posetioce Keramika Keramika Spusten plafon
a. Predprostor 487 9.50|Keramika Keramika Spusten plafon
b. Kabine 3.92 8.50|Keramika Keramika Spusten plafon
¢. Garderobni ormarici 28.89 27.98|Keramika Keramika Spusten plafon
d. Grupno presvlacenje 4,00 8.00|Keramika Keramika Spusten plafon
e. tusevi 7.22 10.75|Keramika Keramika Spusten plafon
f. hodnik 6.90 13.03|Keramika Keramika Spusten plafon
g. Toalet 6.43 10.20|Keramika Keramika Spusten plafon
h. dezo barijera 7.84 12.40|Keramika Keramika Spusten plafon
Hodnik 4947 61.01Keramika Keramika Spusten plafon
Ostava za rekvizite 2652 21.32|Keramika Keramika Spusten plafon
Hodnik 8.8L4 15.43[Keramika Malter Spusten plafon
Stepeniste 17.00 18.02[Keramika Malter Spusten plafon
Hol Keramika Malter Spusten plafon
3. Komunikacije LB.LT 45.56[Keramika Malter Spusten plafon
b. Lift 2.40 6.4k Malter

Hodnik 101.62 130.15Keramika Keramika Spusten plafon
SvlaCionica / sportisti / 0S| Keramika Keramika Spusten plafon
a. Garderobe 21.28 22.28|Keramika Keramika Spusten plafon
b. Toalet 6.12 10.20(Keramika Keramika Spusten plafon
¢. Kabina za 0SI 3.96 8.20[Keramika Keramika Spusten plafon
d. TuSevi 7.18 11.20|Keramika Keramika Spusten plafon
e. Dezo barijera 4.68 9.08|Keramika Keramika Spusten plafon
SvlaCionica / sportisti Keramika Keramika Spusten plafon
a. Garderobe 25.63 26.08|Keramika Keramika Spusten plafon
b. Toalet 5.50 9.80|Keramika Keramika Spusten plafon
¢. Kabina za 0SI 7.24 11.80|Keramika Keramika Spusten plafon
d. Dezo barijera 5.08 9.58|Keramika Keramika Spusten plafon
Svlacionica / sportisti 4L3.45 57.26(Keramika Keramika Spusten plafon
SvlaCionica / sportisti L3.L5 57.26|Keramika Keramika Spusten plafon
Svlacionica / sportisti 43.45 57.26(Keramika Keramika Spusten plafon
Svladionica / sportisti 43.45 57.26|Keramika Keramika Spusten plafon
SvlaCionica / sportisti 4L3.45 57.26/Keramika Keramika Spusten plafon
Svlacionica / sportisti 43.45 57.26(Keramika Keramika Spusten plafon
Treneri Keramika Malter Spusten plafon
3. Garderoba 16.85 18.78|Keramika Malter Spusten plafon
b. Sanitarni blok 4,40 8.88|Keramika Malter Spusten plafon
Sudije Keramika Malter Spusten plafon
3. Garderoba 17.24 18.98|Keramika Malter Spusten plafon
b. Sanitarni blok L.42 8.90|Keramika Malter Spusten plafon
Hodnik 13.64 21.60[Keramika Malter Spusten plafon
Anti doping kontrola Keramika Malter Spusten plafon
a. Cekaonica 7.94 11.38|Keramika Malter Spusten plafon
b. Uzimanje uzoraka 10.86 13.18|Keramika Malter Spusten plafon
¢. Paravan 129 4.58|Keramika Keramika Spusten plafon
d. Toalet 1.85 5.70[Keramika Keramika Spusten plafon
Spasiodi 6.16 10.28|Keramika Keramika Spusten plafon
Ambulanta Keramika Keramika Spusten plafon
3. Lekar 21.64 19.83|Keramika Keramika Spusten plafon
b. Toalet za 0S| 5.63 9.56|Keramika Keramika Spusten plafon
¢. Toalet 3.33 7.96|Keramika Keramika Spusten plafon
Rekviziti 10.36 13.50|Keramika Keramika Spusten plafon
Komunikacije 2767 24 15|Keramika Malter Spusten plafon
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3.7.20.1. zidni hidrant.pdf
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3.7.24.1. FCT 100 kanalica.pdf
data sheet:

1. Rinne / Channel:

light NW100 mini-55

FILCOTEN light NW100

1000
m. <
- [ [ C— -
center of ouflet 250 -
light NW100
1000 (500)
<

center of outflet 250

Rinne / channel - MaBe / dimensions
Hohe A Hohe B Lange

TYP | height A| height B| lenght | BG code
mini 55 55 55 000 0110000
0 5 115 000 0311000

0 (0,5m) 5 115 500 0311050
1 5 20 000 10311001

2 20 25 000 0311002

3 25 30 000 0311003
A 30 35 000 0311004
5 35 40 000 10311005
5-0 40 40 000 10311061
6 40 45 000 0311006

1 45 50 000 0311007

8 50 55 000 0311008
9 55 60 000 0311009
10 60 65 000 10311010
10-0 65 65 000 10311062

126
13 100 13
3| =
126 -
126
13 100 13
[¥a)
(=] =)
=1
Eal
119 "

Legende / explanation:
V: |verzinkter Stahl / galvanized steel
E: |Edelstahl / stainless steel
GJS: |GuBeisen / ductil iron
H: |Holz / wood

www.bg-company.com

Version: 03/2015






image1.emf
3.5.1 - TEHNICKI  OPIS-VIK-PZI.pdf


image37.emf
3.7.24.2. FCT 100  kanalica.pdf


data sheet: FILCOTEN light NW100

2. Stegrost / Slotted grating:

A15kN: SW8/85 V 17010200 (17010201), SW5/85 E 17010300 (17010301)

| 1000 (500) |

2. Gitterrost / Mesh grating:

B125kN MW30/10: V 17010210 (17010211), E 17010310 (17010311)
| 1000 (500) |

| A(1:2)
—
AE

d

2. GuBrost / Ductil iron grating: 2. Revisionsschacht / Maintenance unif:

124

C250kN MW15/25: GJS 17010100, D&0O0KkN: V 17110293, E 17110393
KTL-beschichtet / KTL-coated 17010150

5

B(1:2)

L

131

2. Schlitzaufsatz / Slot top:

A15kN SW18: V 17110205, E 17110305

|
|
. \DO|
~
9,
1000 | 132
i |
<
110
|
132
110
I

C250kN SW18: V 17110213, E 17110313

| 1000 | — B2

P
1!
P

2. Schlitzeinlage / Slot inlay square-perf. 8/8:
V 37951 (37950), E 37956 (37955)

| 1000 (500) |

2. Bauzeitabdeckung / Construction time barrier SW 18: H 37961

| 1000 |

www.bg-company.com Version: 03/2015
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3.7.24.3. FCT 100 kanalica.pdf
data sheet:

3. Sinkkasten / Sump unit:

FILCOTEN light NW100

(optional: Geruchsverschluss / Drain trap: 30056
Schlammeimer / Silt bucket: 22515)

V 10310093

392

5. Geruchsverschluss fiir Bodenablauf
/ Drain trap for boftom outlef:
PVC 30019

@10

198

L. Stirn-/ Endplatte
/ End cap:

<

17110280, E 17110380

I
d

200

mini: V 19010200, E 19010300

128 195

11

V 19010230, E 19010330

128

15

/|

|
ksl

V 19010232, £ 19010332

126 515

©)
\—/

185

6. Patentklammer / Locking clip:

Gitterrost/ Mesh grating
32080

80

8.1

6. Halteklammer / Fixing clip:

Gussmaschenrost/ ductil iron mesh grating

32068

40

50

24

20

Gussmaschenrost/ ductil iron mesh grating

32067

L~

16

20

www.bg-company.com

Version: 03/2015
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data sheet:

1. Rinne / Channel:

pro NW150 mini 100/120 V-E

FILCOTEN pro NW150

188
(=]
i 1000 | 19 |y 150 18
(=]
x x x x x x x x x x x x | N
m < ~ J
[¥al (=4
R —— — — -1 r =
center of outlet 250 - 188
&
pro NW150 mini 100/120 G 188
1000 19 | 150 1 19
-
© b < Ny <
[Tl [=]
- —— — — - r ©
cenfer of ouflet 250 - 188
LN
(]
pro NW150 mini 170 V-E 188
(=]
| 1000 | (E] 150 19
)| =]
S =
174
[¥a)
(]
188
(=]
19 | 150 19
)| [=]
S
center of outlet 250 174
[¥a]
N

Rinne / channel - MaBe / dimensions
Hohe A Hohe B Lange Legende / explanation:
Typ height A height B| lenght BG code V|BG code E|BG code G V: verzinkter Stahl {Zarge] / galvanized steel {edge]
mini_100 00 00 000 10515202 | 10515302 | 10515102 E: Edelsfahl (Zarge] / staipless steel (edge)
mini 120 20 20 000 10515200 | 10515300 | 10515100 G: |GuBeisen-Zarge / cast iron edge
mini 170 10 10 000 10515201 | 10515301 | 10515101 GJS: |GuBeisen / ductil iron

www.bg-company.com

Version: 03/2015
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3.7.25.2. FCT 150 kanalica.pdf
data sheet:

pro NW150 V-E

FILCOTEN pro NW150

1000 (500)

1000 (500)

| 500
|
-
pro NW150 G, Nr. 5-0 f. seitl. Bohrung/f. side outlet drilling
500
m <<
-

Rinne / channel - MaBe / dimensions
90 | Dot A hont B lenehs |B6 code V|BG code E [BG code
0 210 210 1000 10615200 | 10615300 | 10615100
0 (0,5m) 210 210 500 10615280 - 10615180
1 210 215 000 10615201 - 10615101
2 215 220 000 0615202 - 0615102
3 220 225 000 0615203 - 0615103
A 225 230 000 0615204 - 0615104
5 230 235 000 0615205 - 0615105
5-0 235 235 000 10615261 - 10615161
6 235 240 000 0615206 - 0615106
7 240 245 000 0615207 - 0615107
8 245 250 000 0615208 - 0615108
9 250 255 000 0615209 - 0615109
10 255 260 000 10615210 - 10615110
10-0 260 260 000 10615262 - 10615162

188
(=]
19 | 150 i
Cal vt
o~ N
P =
o &
174 -
o~
188
19 |y 150 B
0l o
NS
gl 4
SR
174 "
o~
(=]
19 1] 150 il
[=] [¥a)
[=a) m)|
A N
188 -
N
(=1
19 | 150 3
(=] LN
[=a) m)|
~ N
188 -
o~
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data sheet: FILCOTEN pro NW150

2. Gitterrost / Mesh grating:

B125kN MW30/10: V 17015220 (17015221)

1000 (500)

u 111
172

C250kN MW30/10: V 17015222 (17015223), E 17015322 (17015323)

1000 (500) A Al1:2)

11 111
1
172
'
| g

D400KN MW25/10: V 17015226 (17015227), E 17015326 (1701532%)

| 1000 (500) |

2. GuBrost / Ductil iron grafing:

C250kN MW29/13: GJS 17015101 D400kN MW29/13: GJS 17015104

| 500 | B B(1:2) | 500 |

www.bg-company.com Version: 03/2015






3.5.1. TEHNICKI OPIS

1. OPSTI DEO

Lokacija predvidena za izgradnju objekta NACIONALNOG VATERPOLO TRENAZNOG
CENTRA nalazi se u Vrnjackoj Baniji, na K.P. br. 503/6, K.O. Vrnjacka Banja, u bloku izmedu
Vojvodanske ulice, Vrnjatke reke i park-Sume Raj, neposredno uz zonu autobuske stanice, na
prostoru nekadadnjeg tehniCkog bloka i starih garaza “Autoprevoza. U istom bloku su, u zoni
sporta - sportska hala "Vlade Divac", a u zoni komercijalnog i dopunskog centra - Fakultet za
hotelijerstvo i turizam. Trening centar bi se formirao na povrSini koja je planirana za ostale
komunalne sluzbe, koja ve¢ neko vreme nije u upotrebi. Dispozicija objekta prikazana je na
priloZzenoj situaciji.

Za izradu ovog projekta koriS¢en je arhitetonski projekat i tehnicki uslovi JP ,BELI 1ZVOR”,
Vrnjacka Banja, br. 01-7494/1 od 26.10.2015. godine..

Projektom instalacija vodovoda i kanalizacije u objektu obuhvacena je novoprojektovana
sanitarna i hidrantska vodovodna mreza (poseba mreza za snabdevanje sanitarnih uredaja, a
posebna za snabdevanje hidranata), kao i kanalizaciona mreza za evakuacija otpadne vode iz
sanitarnih uredaja i atmosferskih voda sa platoa oko objekta.

2. INSTALACIJE VODOVODA

Potrebe za snadbevanje sanitarnom vodom, protivpozarnom vodom i vodom za
punjenje bazena vrSice se iz gradske vodovodne mreze po uslovima nadleznog preduzeca.
Snabdevanje objekta vodom je predvideno preko jednog priklju¢ka, prema dispoziciji objekta
prikazanoj na situaciji. Priklju¢ak na vodovodnu mrezu za predmetni objekat isprojektovan je na
postoje¢u vodovodnu liniju TPE f150 mm koja se nalazi u Vojvodanskoj ulici pored kolovoza na 22
m od parcele. Pritisak u vodovodnoj mreZi na mestu prikljuenja je 4 bara.

Vodovodna mreza objekta snabdevena je centralnim vodomerima i to za: sanitarnu mrezu i
hidrantsku (unutrasnju i spoljasnju) mrezu objekta. Vodomeri su smesteni u novoprojektovanom
vodomernom Sahtu od armiranog betona sa poklopcem @600 mm za srednje teSki saobraca;.

2.1. SANITARNA VODOVODNA | TOPLOVODNA MREZA

Za snabdevanje objekta, sanitarnom vodom, predvidena je zasebna sanitarna mreza koja se
sastoji od: primarnog voda od vodomernog Sahta do objekta, razvodne mreze u objektu i
prikljuénih vertikala do sanitarnih uredaja. Sanitarna mreza je predvidena od PP-R cevi prec¢nika u
skladu sa hidrauli¢kim proradunom, odgovarajuéeg profila za pritisak od 10 bara.

Primarni vod HDPE D40mm (@ 3"), prikljuCuje se u vodomernom Sahtu preko vodomera
@25mm, i na prosecnoj dubini od 1.2 m vodi do objekta, u koji se uvodi preko podrumske
prostorije i dalje horizontalno vode do vertikalnih vodova. Vertikale se podizu dalje do sanitarnih
prostora. Unutar objekta i sanitarnih prostora instalacija sanitarne vodovodne mreze se izvodi od
PP-R cevi pre¢nika prema grafi¢kim prilozima i hidrauli¢kom proraunu.

Unutar objekta i sanitarnih prostora instalacija sanitarne vodovodne mrezZe se izvodi od PP-
R cevi pre€nika prema grafi¢kim prilozima i hidraulickom proracunu.

1





Priklju€ni horizotalni vodovi u sanitarnim prostorim se vode u kanalima zidova na prosec¢noj
visini od 30cm od poda, a na mestima gde to nije moguée se vode u konstrukciji poda i po
plafonima.

Dimenzionisanje celokupne vodovodne mreze uradeno je na osnovu hidraulickog
proraéuna a prikazano je u grafi¢kim prilozima.

Na sanitarnoj vodovodnoj mrezi predvidena je potrebna vodovodna armatura za njeno
pravilno funkcionisanje. Celokupna mreza izvodi se sa minimalnim padom ka najnizoj tacki mreze,
tj. ka vodomernom Sahtu.

Za pri¢vrséivanje vodovodnih cevi, koje se vode po plafonu, uz zidove i stubove Koristiti
obujmice, kuke i drza¢e sa gumenim podmetacima.

Projektom je predvidena izolacija kompletne hladne i tople vodovodne mreze. |zolacija je
paronepropustni plast od sintetiCkog kau€uka, tipa ,,Armafleks" ili drugog izolacionog materijala koji
ima iste ili slicne tehniCke karakterstike. Sve spojeve izolacije treba zalepiti i obraditi lepljivom
trakom. Debljina zida izolacionog plasta cevne mreZe koja je u Zljebovima zidova treba biti 4mm, a
cevne mreze koja se vodi vidno po plafonu minimalno 13 mm.

U objektu je predvidena centralna priprema sanitarne tople vode, i snabdevanje svih potro$aca.

Nakon zavrSetka grube montaze, a pre zatvaranja Zljebova celokupnu vodovodnu mrezu
ispitati na hidrauli¢ki pritisak u svemu prema propisima. Zapisnik o izvrdenoj hidrauli¢koj probi
treba da bude potpisan od izvodac€a radova i nadzornog organa.

Po zavrSetku svih radova, a pre upotrebe objekta, celokupnu vodovodnu mrezu isprati i
izvrsiti dezinfekciju iste u skladu sa vazec¢im propisima. Dezinfekciju mreze, poveriti ovlad¢enoj
ustanovi za tu delatnost i pribaviti dokaz - atest o sanitarnoj ispravnosti mreze i vode.

Osnove svih etaza objekta sa polozajem i oznakama svih vertikala za sanitarnu mrezu
objekta — VV, kao i detalji horizontalnih razvoda unutradnje vodovodne mrezZe, prikazane su na
grafi¢kim prilozima.

Izometrijske sheme horizontalnih razvoda i vodovodnih vertikala sanitarne mreze objekta
takode su prikazane na grafi¢kim prilozima.

2.2. HIDRANTSKA VODOVODNA MREZA

Snabdevanje objekta protivpoZarnom vodovodnom mreZzom predvideno je iz spoljadnje
gradske vodovodne mreze.

Za zastitu objekta od pozara vodom, projektovana je spoljadnja i unutradnja hidrantska
mreza, prema ,Pravilniku o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara“ (Sl.
List SFRJ br. 30 od 23.4.1991. god.).

Prema ,Pravilniku o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje pozara“ (Sl.
List SFRJ br. 30 od 23.4.1991. god.):

- potrebna koli¢ina vode za gaSenje pozara 10 lit/ sek.

Pretpostavlja se da istovremeno radi jedan spoljasnji (Q = 1 x 5.0 I/s = 5 I/s) i dva
unutradnja hidranta (Q=2x2.51/s=51/s)





Za potrebe spoljadnje i unutradnje hidrantske mreze predvidena je jedinstvena hidrantska
mreza koja se prikljuuje u vodomernom Sahtu preko vodomera @100mm. Iza vodomerne Sahte
hidrantska mreZa se grana kao spoljadnja hidrantska mreZe i sa glavnog cevovoda spoljne uvodi u
objekat i grana u objektu cevima POC DN65-100mm.

Spoljnja hidrantska mrezZa projektovana je, tako da zadovoljava potrebnu koli¢inu vode od
5.0 I/s na hidrantu uz istovremeni rad dva hidranta, §to ukupno iznosi 10 l/sec vode, sa
nadpritiskom na najvisem hidrantskom prikljucku od 2.5 bara.

Oko objekta se postavljaju nadzemni hidranti No 80. Ispred svakog hidranta je predviden
Celicni ventil s ugradbenom garniturom. Iznad vretena ugradbene garniture se ugraduje liveno-
gvozdena okrugla kapa. Hidranti moraju biti nezakr€eni i dostupni, a ozna€avaju se tablicama sa
upisanim rastojanjima od oznake do mesta na kome se nalazi hidrant. U neposrednoj blizini
hidranta predvidenih za neposredno gasenje poZara postavljaju se ormari za smestaj creva,
mlaznice klju€a i druge potrebne opreme.

Polozaj i rastojanje izmedu spoljnih hidranata odredeno je tako da hidranti budu postavljeni
na rubovima parkovskih povrSina oko objekta, kao ne bi ometali saobracaj i kretanje peSaka, a da
istovremeno eventualni pozar na objektu mozZze da se gasi sa najmanje dva spoljna hidranta.
Rastojanje svih hidranata od zida objekta iznosi viSe od 5 m.

Unutradnja hidrantska mreZa projektovana je, tako da zadovoljava potrebnu koli¢inu vode
od 2.5 I/s na hidrantu uz istovremeni rad dva susedna hidranta, §to ukupno iznosi 5 I/sec vode, sa
nadpritiskom na najviSem hidrantskom priklju¢ku od 2.5 bara. Hidrantska mreza je projektovana od
Celicnih pocinkovanih navojnih cevi JUS C.B5.225 i fitinga odgovarajuceg precnika, prema
hidrauli¢kom proracunu.

Glavni vod, od vodomernog okna do ulaza u objekta, je od cevi HDPE110 (4”). Vodi se na
proseénoj dubini od 1.2 m, do objekta, u koji se uvodi preko podrumske prostorije.

Razvodna mreza unutradnjih hidranata je predvidena od cevi POC 65-2100mm.
Horizontalni razvod se vodi kroz deo podruma do hidrantskih vertikala. Vertikale su dimenzija 65
- &80 mm i njihova pozicija je prikazana u grafickoj dokumentaciji. Hidrantskim vertikalama se
voda dovodi do svih unutrasnjih hidranata.

Medusobno rastojanje i polozaj hidrantskih priklju¢aka odreden je tako da se celokupan
prostor koji se §titi pokriva mlazom vode, pri ¢emu je vodeno raCuna o tome da duZzina creva iznosi
15 m, a duzZina kompaktnog mlaza 5 m. Hidranti su smeSteni u hodnicima, blizu stepeniSnog
prostora i puta za evakuaciju, tako da ne ometaju evakuaciju. Hidranti su tipa NO 52 mm sa
montazom u standardnom limenom ormari¢u 500 x 500 x 150 mm i oznakom “H”. U ormariéu je
smesteno vatrogasno crevo nazivnog pre¢nika 52 mm duzine 15 m sa mlaznicom pre€nika 12 mm.
Hidrante treba postaviti na 1.5 m od poda do hidrantskog ventila. Pored svakog hidranta treba
postaviti i ruCni vatrogasni aparat za gasenje pozara suvim prahom, tipa S9, koji je usaglasen sa
standardom JUS Z.C2.035 ("SI. list SFRJ” broj 68/80).

Za obezbedenje funkcionisanja unutrasnje hidrantske mrezZe i propisanih uslova za zastitu
od pozara vodom, a prema visinskim uslovima iz hidrauliCkog prora¢una i potrebnog protoka,
predvideno je postrojenje za poveclanje pritiska u mrezZi. Postrojenje se sastoji od pumpi,
odgovarajuéih hidrocila, sklopki, manometara, komandno - razvodnog ormara, obilaznog voda
potrebne duzine sa nepovratnim ventilom i dva propusna ventila, kao i ostalim elementima koji
omogucavaju automatizovan rad celog sistema.





Postrojenje za povecanje pritiska vode u hidrantima smesteno je u posebnu prostoriji u
podrumu objekta (ispod stepenidnog prostora), koja obezbeduje neophodan prostor za horizontalni
ili vertikalni smestaj postrojenja. Zidovi prostorije moraju biti otporni prema pozaru 2 ¢asa, a vrata
1.5 Cas.

Celokupna hidrantska mreza predvidjena je od pocinkovanih cevi i fazonskih komada.

Po zavrSetu grube montaze vodovodne mreze, a pre zatvaranja Zljebova na zidovima treba
izvrsiti: ispitivanje mreze na probni pritisak po propisima (mereno u blizini vodomerenog okna) uz
obaveznu zapisniCku verifikaciju ispravnosti mreze od strane nadzornog organa ili predstavnika
Investitora. Zapisnik o izvrSenom hidraulickom ispitivanju treba da bude potpisan od izvodaca
radova i nadzornog organa.

Po zavrSetku svih radova, a pre upotrebe, celokupnu mrezu treba isprati i izvrSiti
dezinfekciju iste u skaldu sa vazeéim propisima. Dezinfekciju mreze poveriti ovla§¢enoj firmi za tu
delatnost i pribaviti dokaz - atest o sanitarnoj ispravnosti mreze i vode.

2.3. BAZENSKA VODA

Izvoda€ bazena i bazenske opreme “Myrtha Pools” definisace u sklopu svjih
ugovorenih obaveza nacin preciS¢avanja i funkcionisanje bazenske tehnike. Projekat je
uskladen sa tehni¢kim potrebama i zahtevima isporu€ioca opreme i detaljna razrada ove faze
izvrSice se kroz posebne delove projektne dokumentacije.

Punjenje bazena je predvideno preko cevovoda predvidenog za spoljasnju hidrantsku
mrezu HDPE &100. Ovo reSenje je usvojeno, kao racionalno, obzirom da ¢e se punjenje bazena
vrsiti 1-2 puta godiSnje, a izabrani vodomer za hidrantsku mrezu odgovara merenju protoka vode
pri punjenju bazena.

3. INSTALACIJE KANALIZACIJE

Projektom su predvidene instalacije kanalizacije za evakuisanje fekalnih odpatnih voda,
praznjenje bazena i atmosfersku vodu.

3.1. FEKALNA | BAZENSKA OTPADNA KANALIZACIJA

Projektom je predvideno da se objekat prikljuéi na kanalizacionu mrezu preko iviénog
revizionog Sahta sa orijentacijom na javni prikljuCak sa severoisto¢ne strane objekta.

Odvodenje otpadnih voda iz bazena predvideno je u fekalnu kanalizacionu mrezu.

Za spoljnu fekalnu kanalizacionu mrezu oko objekta, predvidene su cevi od tvrdog PVC-a
za uli¢nu kanalizaciju, i klasu opterec¢enja SN4. Spoljna fekalna kanalizaciona mreza oko objekta je
pre¢nika 160 - @250 mm, sa priklju¢kom na uli¢nu fekalnu kanalizacionu mrezu preko grani¢nog
revizionog Sahta i cevi 250 mm.

Revizioni Sahtovi / kontrolna okna su predvideni od gotovih armirano-betonskih prstenova
1000 mm. Donja ploca je debljine 20 cm u kojoj je predvideno oblikovanje kineta. U gornjoj
armiranobetonskoj plo€i debljine 15cm, ubetonirati ram sa liveno gvozdenim poklopcem precnika
600 mm, nosivosti za klasu optereé¢enja C250 prema EN 124. Gornju plo€u armirati u oba pravca





i obe zone sa J12/10cm. U Sahtovima na unutrasnjem zidu ispod poklopca ugraditi penjalice od
betonskog gvozda 18 mm.

Kompletna unutradnja kanalizaciona mreza je predvidena od PVC kanalizacionih cevi i
fazonskih komada za unutradnju kanalizaciju pre¢nika &50mm do &160mm, za klasu optereéenja
SN2. Zavreci ogranaka kanalizacione mreze, odnosno prikljuéna mesta sanitarnih predmeta su
predvideni od PVC cevi u skladu sa sanitarnim uredajem.

Dimenzije cevi za unutradnju kanalizacionu mreZu usvojene su prema broju i vrsti
sanitarnih uredaja, preéniku izliva sanitarnih uredaja i tehni¢kim propisima.

Prema polozaju sanitarnih uredaja u sanitarnom c¢voru predvidene su kanalizacione
vertikale KV @100 i KV &160. Kanalizacione vertikale vodene su po zidu u sanitarnim ¢vorovima
objekta. Na kanalizacionim vertikalama u podrumu, prizemlju i na svim spratovima, ugradeni su
pravi revizioni fazonski komad odgovarajuceg prec¢nika, prema precCniku vertikale, za intervencije
na mrezi u sluaju potrebe. Kanalizaciona vertikala se zavr8avaju ventilacionom glavom HL900,
precnika 110 ili 160 mm, sa zastitnom mrezom i dvostruko izolovanim kucistem, smeStenom
neposredno ispod plafona.

Pad horizontalnih razvoda kanalizacione mreze od sanitarnih uredaja ka vertikali unutar
objekta je 1-2% ka vertikalama. Horizontalni razvodi kanalizacione mreZe u sanitarnim ¢vorovima
objekta su vodeni ispod meduspratne konstrukcije tj. po plafonu niZze etaZe. Horizontalni razvod
kanalizacione vertikale u podrumu objekta vodeni su u podnoj ploCi podruma objekta.

Mrezu izvoditi u svemu prema projektu i tehni¢kim normativima. Sve kanalizacione cevi za
zidove i meduspratnu konstrukciju pri¢vrstiti obujmicama iza spoja na svaka 2 m duzine. Na
prelazu vertikala u horizontale obavezno postaviti ¢vrste oslonce za sidrenje - pri¢vrséivanje i
stabilno oslanjanje cevi.

Nakon zavr$etka svih radova, a pre zatvaranja Sliceva, kanalizacionu mrezu ispitati na
propustnost i vododrzivost spojeva.

3.2. ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

Atmosferska voda se prikuplja sa krova olucima i slobodno izliva na povrSinu terena,
odakle se dalje prikuplja pomoc¢u postojecih slivnika. Otpadne vode sa povrSina parkinga se
prikupljaju preko novoprojektovanih linijskih slivnika tip BGF-Z SV 300sa vertikalnim odvodom, bez
unutrasnjeg pada sa BG-SV reSetkom od livenog gvozda nosivosti D/E 600 kKN sa sistemom za
lako udvrscivanje, proizvodaCa Purator ili kanala sa reSetkom drugog proizvodaca, slicnih
karakteristika. Kanal ugraditi u svemu prema uputstvu proizvodaca. PrikljuCenje kanala preko
vertikalnog odvoda sa dvostrukom spojnicom, DN 100.

Prikupljene atmosferske vode sa parkinga se odvode u BY-PASS separator mineralnih ulja,
sa taloznikom sa poklopcem D400, proizvod firme Purator, ili drugog proizvodaca istih
karakteristika. Celokupnu atmosgerska kanalizaciona mrezu projektovana je od PVC
kanalizacionih cevi i fazonskih komada.

Proradun kanalizacione mrezZe izvrSen je se prema tehnoloskim podacima o slivnim
povrSinama objekta.

Obzirom da neposredno pored lokacije proti€e Vrnjalka reka tehnickim uslovima javnog
preduzeca dozvoljeno je upustanje kiSne kanalizacije u reku.





4. SANITARNI UREDAJI | GALANTERIJA

Broj i raspored sanitarnih uredaja usvojen je prema njihovoj dispoziciji u arhitektonsko -
gradevinskom delu projekta. U ovom projektu je izvrSen njihov izbor i povezivanje sa mrezom
vodovoda i kanalizacije.

Svi sanitarni uredaji su standardnih dimenzija, od sanitarne keramike I-A klase. Proizvodace,
modele, tipove i boju sanitarnih uredaja odabrace Investitor. Adekvatno odabranom tipu sanitarije,
prilagoditi priklju¢ke na vodovodnu i kanalizacionu mrezZu, uz saglasnost nadzornog organa.

Broj pojedinih sanitarnih uredaja dat je u specifikaciji u delu predmera radova. Predvideni su
slededéi sanitarni uredaiji:

=« Umivaonik 580 x 460 mm;
=  Umivaonik 360 x 260 mm;
Jednodelna sudopera od nerdajuc¢eg Celika, sa radnom povrsinom;
«  WC 3olja tipa Simplon;
«  WC Solja tipa Baltik;
= Tus kada;
« Stojeca baterija za umivaonike;
Stojecéa baterija za sudoperu sa cevnim izlivom i odlivnom garniturom;
Podni slivnici & 50mm sa vertikalnim odvodom;
» Sanitarna galanterija (ogledalo, etazer, sapunjara sa drzatem, drzac¢ papira, ...).

Odgovorni projektant,

ML
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3. Sinkkasten / Sump unit:

(optional: Geruchsverschluss / Drain trap: 30057

Schlammeimer / Silt bucket: 22516)
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4. Stirn-/ Endplatte
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5. Vandalismus Verriegelung /

Anti-vandalism locking device 32088:
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6. Verschraubungsmaterial / Bolting material:
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