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5.5.1. TEHNICKI OPIS — TELEKOMUNIKACIONE INSTALACIJE

1. Klasifikacija objekta u smislu mogucénosti evakuacije

Objekat je u smislu moguénosti evakuacije u slu€aju hitnosti klasifikovan kao BD3,
objekti sa velikim brojem ljudi i dobrim moguc¢nostima evakuacije, pa se u skladu sa tim mora
predvideti oprema koja na stvara toksi¢ni dim, ne prenosi pozar i ne potpomaze gorenje —
bezhalogeni kablovi i elektriCni pribor. Izabrana je el. instalacija koja ne moze preneti niti
proSiriti pozar 2 sata od njegovog nastanka saobrazno sa SRPS IEC 60364-5-42, SRPS IEC
60364-5-52 i Pravilnikom o tehni¢kim normativima za elektriCne instalacije niskog napona
(sluzbeni list SFRJ 53/88 | 54/88, Sluzbeni list SRJ 28/95)

2. Instalacija strukturne telefonsko raéunarske mreze

Instalacija telefonsko racunarske mreze je predvidena strukturno, §to znaci da se od
koncentracija — razdelnika u objektu (Building Distributor — BD) do krajnjih radnih mesta
(radunari, telefoni, access pointi, IP kamere) sva instalacija vodi kablom S/FTP Cat 7 LSOH
(Low Smoke Zero Halogen), preseka 4x2x0,5mm a da se u samim rek ormanima preko patch
kablova, svakom linku definiSe njegova namena. Prikljuéak na PTT infrastrukuru predvidetu
prema Tehnickim uslovima Telekoma Srbija, Regija Kragujevac, IJ Kraljevo, broj. 388816/2-
2015MM od 26.10.2015.

Oprema za terminaciju kablova strukturne racunarsko-telefonske mreze u kompleksu
se nalazi u komunikacionim ormanima — razdelnicima 19“ BD (Building Distributor) odnosno
19“ FD (Floor Distributor) i to:

- BD u elektro prostoriji u prizemlju, 42U, 800x800mm
- FD-0 u prostoriji rekvizita na | spratu, 27U, 800x800mm
- FD-1 umagacinu na Il spratu, 27U, 800x800mm

Objekat ima postojeci priklju¢ak na telefonski mrezu, koji je u funkciji i koji se vezuje na
strukturni kablovski sistem objekta. 1zvodni telefonski orman ITO se nalazi u prizemlju. ITO
orman se oprema novim rastavnim regletama sa konektorskim elementima kapaciteta 3x10x2
I ranzirnim regletama kapaciteta 3x10x2. Uzemljenje ormana je predvideno polaganjem
provodnika P/F 1x16 mm? do sabirnice za izjednaCavanje potencijala.

Od ITO ormana se vodi telefonski kabl sa 25 parica JH-ST-H 25x2x0.6mm do rek
ormana BD. Tu se telefonski kabl zavr§ava na VOICE panelu 25 porta, 6 pina. Za potrebe
Sirokopojasnih servisa (Internet) predvidena je veza objekta sa optickom infrastrukturom PTT
provajdera monomodnim opti¢kim kablom FO 12xSM 9/125 koji se vodi od zavrSne opticke

kutije ZOK-12, koja se smesta pored ITO ormana, do rek ormana BD. ZOK-12 orman je





dimenzija je 315x205x100mm. Orman je izraden prema tehni¢kim uslovima ZJPTT od
tehni¢kog materijala ABS, UV stabilna i samogasiva VO prema standardu UL-94. Kapacitet
ZOK-a je 12 optickih vlakana sa nosacCima adaptera tipa: SC-simplex, SC-duplex, E2000, FC,
STiLC.

Do ITO i ZOK ormana u prizemlju objekta polazu se podzemno dve cevi HDPE fi 40mm
kroz koje Ce biti polozen novi privodni telefonski i optiCki kabl. Dovodne kablove postavija
provajder PTT usluga i oni nisu predmet projekta.

U rek ormanu ovaj kabl se zavrSava na fiber optic patch panelu sa 12 SC portova. Od
BD do FD-0 se takode postavlja opticki kabl istog kapaciteta koji se zavr§ava na opti¢kim patch
panelima.

Do radnih mesta u objektu vode se kablovi tima S/FTP Cat 7 LSOH radunarske mreze
kroz perforirane nosace kablova i beshalogene gibljive rebraste cevi u prostoru spustenog
plafona i kroz beshalogene krute cevi na zidu.

U kancelarijama se postavljaju setovi od po dve RJ45 Cat 6a STP priklju€nice kod
radnih mesta. Od setova se se kablovi vode direktno do razdelnika u objektu.

Za priklju¢ak ACCESS POINT-a koji se napajaju preko mreze (PoE) koriste se FM45
Cat 5e konektori za direktno terminisanje Sirmovanog kabla kategorije 5e.

U rek ormanima je predvideno postavljanje pasivhe opreme za razvod ra¢. mreze
(blank patch paneli, moduli RJ 45 Cat 6a, Voice paneli, opti¢ki paneli, patch kablovi, ananzeri
kablova, letve sa priklju€nica) kao i aktivhe opreme.

Aktivna oprema nije predmet projekta.

U BD se montira UPS uredaji 5kVA, dok se u FD-0 i FD-1 postavljaja UPS uredaju snage
2kVA sa autonomijom 6.3min koji se povezuje na izvod sa agregatskog ormana GRO-A u
prizemlju.

Po zavrSetku polaganja kablova i postavljanja konektora na oba kraja treba izvrsiti
merenja na bakarnim linkovima. Merenja na opti¢kim kablovima izvrsiti pre polaganja, posle

polaganja kao i po postavljaju konektora — merenja linka.

3. Instalacija sistema video-nadzora

Sistem video nadzora je projektovan tako da doprinosi bezbednosti posetilaca, osoblja
i imovine objekta. Za sistem video nadzora u objektu se koristi IP arhitektura, iz razloga
upravljivosti, pristupacnosti i prosirivosti. Tehnologija omogucava laku instalaciju i obezbeduje
kompaktno i optimalno resenje koje omoguéuje da se oprema sigurno i lako poveze u mrezu.
Sistem se sastoji iz mreznih kamera i video servera. MreZzna kamera je uredaj koji snima i

emituje video materijal preko IP mreze (LAN / Internet), omogucujuci korisnicima da





prate/upravijaju kamerama sa WEB browser-a na bilo raCunaru u svakom trenutku kroz
pomocu softvera uz odgovarajuéu autorizaciju.

Za zastitu perimetra objekata u kompleksu su predvidene IP kamere sa rezolucijom
3Mpx. u termostabilnom kuéistu, u zastiti IP65. Za zastitu komunikacija u objektu koriste se
zidne ili DOME IP kamere sa rezolucijom 2Mpx.

Kamere se povezuju na distributere za video nadzor — rek ormane 19“ BD, FD-0 i FD-
1 ukojima se nalazi pasivna oprema za terminaciju kablova kao i aktivna oprema: poe svicevi,
server za video nadzor i UPS uredaji.

U rek ormanu BD je predvideno postavljanje mreznih snimac¢a NVR sa kompresijom
H.264/MPEG-4/MJPEG; zapis za ukupno do 64Mbps koji podrzavaju do 16 IP kamera
VGA~3Mpx.

Za kontrolu i snimanje je predvideno postaljanje radne stance na INFO pultu -
biletarnici u prizemlju objekta (PC raCunara sa monitorima 27“) na kojima se instalira
profesionalni CMS program za upravljanje i kontrolu svih uredaja video nadzora (IP
kamera/DVR/NVR); jednovremeni nadzor do 64 kanala u razli€itoj rezoluciji (VGA~3Mpx) u
H.264/MPEG-4/MJPEG; mogucénost pretrage i pregleda zapisa sa svih uredaja; dvosmerni
audio; grafi¢ki prikaz objekta (E-map); Backup; konfiguracija i podeSavanje svih povezanih
uredaja; podrska do 4 monitora.

Snimljeni video materijal se moze eksportovati na DVD-RW diskove, USB memorije,
prebaciti na hard-diskove drugih raCunara u mrezi ili snimiti na druge opste elektronske
medije.

Instalacija kamera vrsi se strukturno, kablovima S/FTP Cat 5e LSOH koje se vode od
rek ormana do IP kamera gde se postavljaju FM45 Cat 5e muski konektori. Spoljadnje kamere
su u kucistima sa grejatem i ventilatorom tako da je za njih predvideno dodatno napajanje
230V, kablom N2XH 3x2,5mm2.

4. Razvod TV signala — kablovski distributivni sistem

Instalacija TV signala je planirana da zadovolji potrebe objekta, u smislu kvaliteta signala,
izbora televizijskih kanala i implementacije dodatnih funkcija. Projektovanim sistemom moguéa
je distribucija  modulisanog (RF) televizijskog signala u opsegu od 47-862MHz
(BI/BII/VHF/UHF) kao i pruzanje servisa vezanih za digitalnu televiziju - High Definition TV
(HDTV), Internet Protocol TV (IPTV) itd. (predvidena je instalacija strukturnog kablovskog
sistema do svakog prikljuénog mesta). Sam kablovski razvod predviden je bude izveden po

principu viSestepenog zvezdastog razvoda.





Glavna tacka distribucije (GRO-TV) predvidena je u elektro prostoriji u prizemlju
objekta. Razvodni blok u sebi sadrzi potreban broj pasivnih razdelnika (splitter). ZavrSna
televizijska uti€nica se sastoji od koaksijalnog modula i modula RJ-45/U cat6. Ova kombinacija
omogucuije prijem modulisanog (BI/BIlII/VHF/UHF) i digitalnog signala.

Televizijska instalacija je fleksibilna, i podeljena je, odnosno moze se podeliti, na vise
mreznih segmenata. Prvi segment Cini TV instalacija sa distribuiranim signalom CATV
operatera.

Predviden je priklju¢ak na mrezu CATV, koji treba izvesti po uslovima nadleZznog operatera.

Koaksijalni kabl koji ¢e se koristiti prilikom realizacije TV (RF) instalacije treba da
ispunjava sledece uslove:

za horizontalni kablovski razvod (RG-6/U):

° provodnik od bakra, pre€nika najmanje 1mm;
° dielektrik od penastog polietilena;
° bakarna/alumijumska folija i oplet pokrivenosti najmanje 60% (>75dB);
° omotac od poliolefinskih jedinjenja (LSFROH);
° slabljenje ne veée od 0,2dB/m na 1000MHz.
za vertikalni kablovski razvod (RG-11/U):
° provodnik od bakra, pre¢nika najmanje 1,5mm;
° dielektrik od penastog polietilena;
° bakarna/alumijumska folija i oplet pokrivenosti najmanje 60% (>75dB);
° omotac od poliolefinskih jedinjenja (LSFROH);
° slabljenje ne vece od 0,15dB/m na 1000MHz.

Instalacija koja je predvidena da podrzi implementaciju sistema digitalne televizije
(IPTV) se realizuje preko veé¢ opisanog strukturnog kablovskog sistema, kablom S/FTP
Ax2xAWG23 cat7. Komunikacija se izvodi preko aktivnih mreznih komponenti, komutatorima
najmanje |l logickog nivoa (Layer 2 Switch). Aktivna mreZzna oprema nije predmet ovog
projekta.

Napajanje svih razvodnih ormara izvesti kablom N2XH 3x2,5mm2 odvojenim strujnim
krugovima 230VAC / 16A iz elektroenergetske razvodne table (obradeno projektom
energetike).

Sve razvodne ormare treba vezati za najblizu sabirnicu glavnog izjednacenja

potencijala objekta viSezi¢nim bakarnim provodnikom (P/F-Y) preseka 16mm?2.





5. SISTEM OZVUCENJA

Projektom su predvidena 2 audio sistema:
- sistem opSteg razglasa objekta;
- sistem ozvu€enja otvorenog bazena
Ovi sistemi su sustinski nezavisni, ali postoji moguénost povezivanja opsteg

razglasnog sistema i audio sistema tribina.

Sistem opsSeg razglasa objekta se sastoji iz:

- centralnog uredaja (CRO), sa centralnim 100V pojacalom 240W sa ugradenom
kontrolom 6 zona i uredajima za reprodukciju pozadinske muzike (AM/FM tjuner,
DVD/CD/MP3 plejer),

- plafonskih i zidnih zvuénika 100V

- odgovarajucih atenuatora sa relejima za prinudni uklop,

- kablova, za povezivanje zvu€nih kutija, prinudni uklop i za mikrofonske konzole, u
halogen free izvedbi.

Centralni uredaj je smes&ten unutar rek ormana 19 u elektro prostoriji u prizemlju, a
njegova kontrola, vrsi se preko mikrofonske konzole koja se nalazi na info pultu u prizemlju.
Mikrofonske konzole se koriste i za davanje govornih saopstenja, pri ¢emu se moze vrsiti
slobodan izbor zone u koju Ce biti preneto obavestenje.

Sistem je realizovan kao prioritetni sistem, kod koga svaki signal ima odredeni nivo
prioriteta reprodukcije. Najnizi prioritet ima pozadinska muzika, dok je najvisi prioritet
rezervisan za snimljenu govornu poruku, govorno obavestenje sa mikrofonske konzole ili
alarmni signal.

Unutar svih zona sistema moze se vrsiti reprodukcija pozadinske muzike.

Radi uskladivanja potrebnih nivoa ja€ine zvuka zavisno od prostora i nivoa buke, kao i
iskljuCivanje signala, omogucena je i nezavisna kontrola jacine odgovaraju¢im atenuatorima
Unutar restorana predviden je lokalni audio sistem sa nezavisnim izvorima muzike
(DVD/CD/MP3 plejerom i tjunerom), pri ¢emu postoji moguénost izbora signala iz centralnog
audio sistema ili lokalnog sistema. Kontrola jacine signala u ovim prostorijama reguliSe se
odgovarajuc¢im atenuatorima.

Preko mikrofonske konzole moguce je preneti govorno obavestenje, sa odgovarajuéim
prioritetom, u bilo koju od zona. Prilikom davanja govornog obavestenja, vrsi se i prinudni
prijem svih zvuénika, odn. vr§i se premos¢avanje svih atenuatora i govorni signal se prenosi

punom jaginom.





S obzirom da se sistem koristi za reprodukciju pozadinske muzike, kao i davanja
obavestenja, dovelo je do odabira distirbuiranog zvucnic¢kog sistema i samih zvucnika u
prostorijama, a broj i raspored zvu€nika je odabran sa ciliem da se optimalno pokrije dati
prostor (£7dB).

Svi predvideni zvuénicki i mikrofonski kablovi su u halogen free izvedbi i kablovi se

polaZu u odgovaraju¢e PNK regale i halogeen free instalaciona rebrasta creva.

Sistem ozvucenja otvorenog bazena

Kao posebna celina realizovan je sistem ozvucenja otvorenog bazena. Ovaj sistem je
predviden za prenos govornih obavestenja tokom i izmedu sportskih dogadaja, kao i
emitovanje raznog programskog materijala (reklame, himne, muzika i sl.).

Za prenos programskog materijala, predvideni su kao izvori dupli CD/MP3 plejer i
reproduktor materijala sa memorijke kartice. Takode, isti reproduktor se moze koristiti i za
audio snimanje dogadaja.

Za davanje govornih obaves$tenja, predvidena je vise mikrofonskih konzola koje se
prikljuCuju preko odgovarajuc¢ih mikrofonskih prikljuénih kutija: kod zapisni¢kog stola, sa 2
odgovaraju¢a mikrofona. Takode, predvidena su i dva bezi¢na mikrofona za najave sa bazena
i prateci program.

U prostoru bazena predvideno je viSe efikasnih dvopojasnih zvuénickih sistema, Ciji
raspored je izabran tako da se dobije uniformno pokrivanje sa dovoljnom ja¢inom i
zadovoljavaju¢om razumljivoséu (uz adekvatnu akustiCku obradu prostora), kako na tribini,
tako i na samom terenu. Audio pojaCavaci sistema, kao i uredaji za obradu signala (audio
mikser, komplet uredaja za snimanje i reprodukciju zvuka, ekvalizer, locirani u okviru elektro
prostorije u prizemlju. Svi predvideni zvuénicki i mikrofonski kablovi su u halogen free izvedbi

i kablovi se polazu u odgovarajuée PNK regale i halogeen free instalaciona rebrasta creva.

6. Instalacija sportskih semafora

Sistem se sastoji od jednog velikog semafora dimenzija 5000 x 1500 mm i dva akciona
semafora. Svi semafori treba da odgovaraju standardima FINA, za odgovarajuce nivoe
takmicenja. Semafori su predvideni u LED tehnologiji sa odgovarajuc¢im veli¢inama i bojama

cifara, odnosno karaktera.





Glavni semafor prikazuje glavno vreme, rezultat, time-out. tim faul, period, isklju€enje igraca,
rezultat po Cetvrtinama, broj igraca, broj poena, broj li€nih greSaka, imena timova (2x), imena
igraca (2x 14+1), posed lopte.

Akcioni semafori prikazuju vreme (trajanje) akcije crvenim ciframa visine 25cmm
glavno vreme zutim ciframa visine 15cm. Ovaj tip semafora je dimenzija 550x550x70mm i
teZina 6kg. Sistemom se upravlja sa zapisni¢kog/sudijskog odnosno kontrolnog stola,
posebnim kontrolerom i raCunarom sa softverom. Kablovi za povezivanje elemenata
(semafora) su tipa LIHCH 3x0.75 mm? (bus) i S/IFTP Cat 5e (Etnernet). Napajanje se izvodi iz
razvodne table 230V AC kablom N2XH 3x1,5mm?.

7. Stabilni sistem dojave pozara

Osnhovna namena projektovanog sistema je otkrivanje pojave poZara u njegovoj najranijoj
fazi, odgovarajuc¢a dojava alarmnih stanja i lokalizacija mesta nastanka poZara, ¢ime se smanjuje
opasnost od pozara za posetioce, osoblje, sam objekat kao i njegov sadrzaj.

Shodno vazeéem pravilnicima, bice isprojektovan integrisani sistem za automatsku
dojavu pozara na bazi kriterijuma koji se dobijaju iz detektora (tackastih ili linijskih) i na
osnovu aktiviranja rucnih javlja¢a pozara.

U svim prostorima u kojima postoji pozarni rizik bi¢e predvideni odgovarajuéi tipov
automatskih detektora pozara.

S obzirom da u objektima borave ljudi, predvideni detektori dima su ekoloski,
odnosno detektori koji ne rade sa radioaktivnim komorama, u skladu sa Zakonom o zastiti od
jonizujuc¢ih zra€enja i nuklearnoj sigrnosti ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009 i 93/2012) ve¢ na
principu apsorpcije/refleksije svetlosti u komori usled dima.

Pored automatskih detektora, projektom ¢ée biti predvideni i ruéni javljai pozara duz
komunikacija u objektu. Takode, bi¢e postavljeni i na ulaze, odnosno izlaze iz objekata.

Obavestavanje osoblja o nastanku pozara predvideti sa odgovaraju¢im brojem
alarmnih sirena potrebnog nivoa zvuka koje su propisno rasporedene. Ove sirene su u cilju
optimalne instalacije i moguénost selektivhog uklju€enja aktiviraju preko posebnih modula koji
imaju sopstveno napajanje. Radi potpune funkcionalnosti nadzora sistema za dojavu poZara,
lokacija centrala u objektu predvidena je u prostoriji gde stalno borave ljudi (biletarnica u
prizemlju).

Projektovan je savremeni analogno-adresabilni sistem dojave pozara. Svi elementi ove
instalacije, predvideni ovim projektom, su proizvod firme "HOCHIKI" Japan i “KENTEC* UK kako
bi na bazi konkretne opreme mogli da se urade odgovarajuci proracuni. Slicha oprema koja po
svim karakteristikama zadovoljava navedene zahteve po kvalitetu i u skladu je proracunatim

parametrima, takode moze biti koris¢ena.





5.1.Alarmni plan

Da bi se u punoj meri iskoristile prednosti sistema za ranu detekciju pozara i zapocelo
gadenje pozara u njegovim poc¢etnim fazama kada se poZar mozZe ugasiti priru¢nim sredstvima,
potrebno je Coveka ukljuciti u postupak alarmiranja; shodno tome centralna jedinica sa
operativnom konzolom je smestena u prostoriju sa stalnim dezurstvom kako bi dezurno lice brzo

reagovalo u skladu sa prirodom poruke koju prima od sistema signalizacije pozara.

Organizacija alarma u objektu je slede¢a

Proradom automatskog javljac¢a javlja se "interni alarm" na operativnoj konzoli centrale za
dojavu pozara (zvuéni i svetlosni) radi upozorenja dezurnom licu. U slu€aju da dezurno lice nije
prisutno, po isteku unapred programiranog vremena (oko 30 sec.) koje se naziva i "vreme

prisutnosti", dolazi do opsteg alarma u objektu.

U normalnoj situaciji dezurno lice je prisutno i pritiskom na jedan taster (“provera")
iskljuuje zvuéni interni alarm, potvrduje da je primio informaciju od sistema za signalizaciju
pozara i startuje drugo programabilno vreme "vreme izvidanja". Vreme izvidanja zavisi od veli€ine
objekta i u ovom slu€aju iznosi 5 min. DeZurni na centralnom uredaju u prostoriji obezbedenja
oCitava taénu lokaciju detektora koji je alarmirao, odlazi na lice mesta, nalazi detektor koji je
aktivirao alarm i u slu€aju pozara pritiskom na najblizi ruéni javlja€ aktivira opsti alarm, a zatim
pristupa gadenju pozara u skladu sa unapred utvrdenim operativnim planom. U slu€aju da je
automatski detektor reagovao na neke ometajuce uticaje (jaka zaprasenje, vodena para i sl.) ili
se radi o poZaru manjih dimenzija, dezurno lice gasi pozar i vra¢a se do centralnog uredaja,
ponistava "interni alarm" tako da ne dolazi do opsteg alarma i izvrdnih komandi i sistem normalno

nastavlja da radi.

Ako po isteku "vremena izvidanja" centrala nije resetovana, ukljuuje se opsti alarm.
Aktiviranjem ru€nog javljaCa pozara, odmah se aktivira opsti (pogonski) alarm. Istovremeno se
preko telefonske linije posebnim uredajem Salje unapred pripremljena govorna poruka sluzbi

obezbedenja i na jos Cetiri telefonska broja subjektima koje odredi investitor.
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5.2. Centralnajedinica sistema dojave pozara

Centralni uredaj sadrzi sve potrebne module koji su potrebni za procesiranje analogno
adresabilnih, ESP protokolu kompatabilnih detektora poZara i pomoc¢nih uredaja. Ona ima
zadatak da na osnovu prethodno isprogramiranih konfiguracionih parametara, prikuplja podatke
od uredaja i inicira odgovarajucu signalizaciju i potrebne izvrSne funkcije uz detaljan tekstualni
ispis na LCD displeju. .

Zatvorena petlia se neprekidno elektronski kontroliSe u pogledu ispravnosti rada.
Centralna jedinica vrsi stalno arhiviranje-memorisanje svih dogadaja u sistemu. Na pojedinim
mestima predvideni su detektori sa izolatorskim podnozjima (prekidaci) koji omogucéavaju
pouzdanost u radu sistema jer u slu¢aju prekida linije ili kratkog spoja na centralnom uredaju se
signalizira mesto prekida (kratkog spoja). Odsecak linije izmedu dva najbliza susedna izolatora
se automatski izoluje i aktivira se dvostrani pristup liniji $to omoguc€ava da svi elementi petlie sem
onih povezanih na izolovanom odsec¢ku ostanu potpuno operativni.

U sluéaju ispada mreznog napona, centrala se napaja sa rezervnog izvora, odnosno u
samoj centrali nalaze se zaptivene (Zelatinozne) akumulatorske baterije 2x12V / 14Ah koje

obezbeduju autonomiju 72 sata u mirnom stanju i 0,5h u alarmu.

5.3. Detektori i ruéni javlja€i pozara

Tip detektora u pojedinim prostorima odreden je na osnovu ocekivanih tipa pozara,
pozarnog opterecenja, gabarita prostora koji se &titi i mogucéih ometajucih uticaja. Pri izbijanju
pozara dolazi do pojave uglavnom vidljivog dima, poviSenja temperature, a u kasnijoj fazi pojave
karakteristiCnih infracrvenih i ultraljubi¢astih zraCenja uzrokovanih plamenom. U zavisnosti koiji je
od svih ovih propratnih efekata najviSe izrazen, o ovom slu€aju dim i temperatura, odabrani su

tipovi detektora.

U vecini prostorija u objektima se moze o€ekivati relativno mala brzina razvoja pozara.
Na poCetku pozara, pre otvorenog plamena javio bi se dim i zato je kao oshovni detektor
signalizacije pozara predviden analogno adresabilni opticki detektor dima HOCHIKI ALG-EN na
standardnom podnoZju koji reaguje na vidlive i nevidljive, svetle i tamne dimove.
Termodifierencijalni javljaCi ATJ-EN poZzara se predvidaju u prostorijama u kojima se u normalnim
uslovima rada ocCekuje povecCana koncentracija vodene pare, kao Sto su kuhinja restorana,

masinkse prostorije, prostorije u podrumu isl.
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Ako se instalacija dojave pozara vodi u spustenom plafonu, automatski detektori pozara
se postavljaju direktno na plafon, a ukoliko se vodi nadgradno, detektori se postavijaju na OG
razvodne Kkutije od beshalogenih materijala.

U prostoru spustenih plafona u kojima se vodi elektriCna instalacija glavnog razvodaili u
spustenim plafosina vise od 80cm predvidena je montaza optickih javljaca pozara sa paralelnim
indikatorom koji se postavlja na pklafonu ispod javljac¢a u spustenom plafonu.

Poseban opticju javlja¢ se postavlja na vrhu liftovskog okna.

Svi automatski detektori, opremljeni su sa sopstvenim LED diodama koja signaliziraju da
je isti aktiviran. Automatski javljagi se ugraduju u odgovaraju¢a podnoZja. Broj i raspored javljaca
u prostorijama je definisan shodno veli€ini i namene, a na osnovu vazecih pravilnika i uputstava
proizvodaca i standarda na osnovu kojih su atestirani. Sa centralnog uredaja se moze dodatno
definisati osetljivost detektora u skladu sa zahtevima uslova rada. Svaki detektor automatski
koriguje svoju osetljivost tako da u slu€aju zaprljanosti, prag pobude se pomera u cilju o€uvanja
programiranih karakteristika reagovanja. Svi detektori, kao uostalom i svi elementi sistema, su
neprekidno nadzirani i bilo kakvo pogorSanje karakteristika se prenosi dezurnom licu putem
zvuénog upozorenja i potrebnog tekstualnog ispisa.

Detektori ¢e biti programirani sa fabricki postavljenom standardnom osteljivos¢u od 3.3%
zadimljenosti, a u slu¢aju pojave ucestalih laznih alarma, osetljivost treba smanijiti ili detektor
zameniti sa termi¢kim kome je temperaturni alarmni prag uvec¢an za 10 stepeni u odnosu na
maksimalnu temperaturu ambijenta.

Rucni javljaci pozara predvideni HCP-E /SCI su na uodljivim i pristupacnim mestima u
blizini svih izlaza iz objekta i u komunikacijama na medusobnom rastojanju ne ve¢em od 40m
tako da osoba koja treba da aktivira rucbni javlja¢ ne mora da prede put vec¢i od 30m. U
podrumu i prostoriji bazena, gde se o€ekuje povecana vlaznost vazduha, postavljaju se ruéni
javljaci u zastiti IP66, HCP-W/SCI

Napomena:
Isporucilac opreme je duZan da na svakom adresibilnom elementu stavi jasnu oznaku

koja definiSe petlju u kojoj se nalazi i njegov redni broj (npr. 1.17 ili 2.36). Ovo je veoma vazno
kod izvidanja usled dojave centralnog uredaja o alarmu ili kvaru elementa.
Za detekciju pozara u vazdusSnim kanalima klima komora postavljaju se komore za

uzorkovanje vazduha SDP sa opti¢kim javljaem ALN-EN.
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5.4. Zvucéna signalizacija

Zvugna signalizacija alarma izvedena je adresibilnim elektrodinami¢kim sirenama u
objektu i to CHQ-WSB na standartdnom podnozju u komunikacijama, garderobama i
administrativhom delu, kao i CHQ-WSB+WPK sa dodatnim podnozjem u IP66 zastiti za instalaciju

u podrumskim prostorijama i prostoru bazena gde se o¢ekuje povecana vlaznost vazduha.

5.5. Elektri€na instalacija

Svaki od objekata je pokriven adresibilnom "bas" linjjom (petljom). Na jedan detektorski
"bas" se moze vezati do 127 adresabilnih elemenata sa individualnom adresom. Na "bas"
(dvozi¢na veza) vezuju se automatski detektori, rucni javljagi, linijski moduli za potrebe linijskih
detektora dima, itd. Programiranjem centralnog uredaja vrSi se zoniranje (grupisanje) detektora
shodno potrebama. Za razliku od konvencionalnih sistema, gde je zoniranje bilo izvedeno
instalacijom, ovde se to radi softverski. Ova operacija se treba izvesti u saradnji sa investitorom
radi lakSeg snalazenja u slu¢aju akcidenta.

Instalacija automatskih detektora i ru¢nih javljaca pozara vrSi se kablom bez
halogenih elemenata tipa JH-ST-H 2x2x0,8mm. Instalacija petlji sa izvrSnim modulima i
adresibilnim sirenama vrsi se vatrootpornim kablom bez halogenih elemenata tipa JH-ST-H
FE180 E30 2x2x0,8mm. Od izvrSnih modula na petljama (ili relejnih izlaza na samoj centrali) do
razvodnih ormana koji se iskljucuju u slu€aju pozara polazu se kablovi tipa NHXHX FE180 E30
3x1,5mmz2. Svi predvideni vatrootporni vodovi se polazu na odgovaraju¢e obujmice E90
postavljenim vidno, u rebrastim cevima u zidu pod malterom debljine vece od 6¢cm ili na
vatrootpornim regalima E90.

Instalacioni kablovi treba da budu nastavijani na mestu detektora, ruc¢nih javijaca ili
modula. U sluajevima gde iz nekog razloga to nije moguée, nastavak se moze realizovati u
razvodnoj kutiji koja treba da bude obavezno u crvenoj boji, a ukoliko se vrSi nastavak
vatrootpornog kabla i kutija mora da poseduje atest za vatrootpornost (min E30).

Instalaciju obavezno izvoditi optimalnim pravcima zbog uticaja duZine kabla na otpornost petlje

Nakon zavrSetka svih radova na instalaciji, a pre pustanja sistema u rad, potrebno je
proveriti otpor petlje i isti treba uporediti sa rezultatom dobijenim izraCunavanjm za maksimalno
dozvoljeni otpor petlje. Ukoliko je izmereni otpor veéi od dozvoljenog, u zavisnosti koliko isti
premasuje, treba u pojedinim deonicama petlie smanijiti otpor. Smanjenje otpora se
najednostavnije vrSi na taj nacin Sto se paralelno doda joS jedna parica. Ispitivanje se vrSi po
standardu SRPS EN 60364-6
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5.6. Odredivanje potrebnog broja detektora i ru€nih javljaca

Izbor vrste javljaCa i raspored javljaCa izvrSen je prema sadrzaju i funkciji prostora.

Predvida se instaliranje opti¢kih javlja¢a dima, ruénih javljada pozara, i linijskih IC detektora

jer su oni za navedene prostore optimalni.

Broj i raspored javljaCa odreduje se prema povrSini koju pokriva javljaé. Povrsina
pokrivanja zavisi o stepenu opasnosti od pozara za navedeni prostor kao i od oblika plafona.
Prema Pravilniku o tehni€kim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara

€l. 39 odreduje se povrsina sti¢enja po javlja€u u zavisnosti od visine prostorije i nagiba

krova.

Osnovna
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5.7. IzvrSne funkcije centrale u sluéaju dojave pozara

Pored detekcije pozara u ranoj fazi, sistem ima izvrSne funkcije, odnosno u slu¢aju detekcije
pozara i zavisno od mesta na kome je utvrden alarm, sa glavne centrale se daju komande raznim
izvrSnim organima (isklju€enje napajanja u pojedinim ormanima, iskljucenje glavne ventilacije,
odbravljivanje vrata sa konstrolom pristupa i sl) Ove funkcije se ostvaruju preko adresibilnih izlaznih
modula ili direktno preko relejnih izkaza na samoj centrali,

Neophodno da kablovi u petlji sa izvrS8nim modulima budu vatrootporni min 30 minuta

(racunsko vreme trajanja alarmne sirene). Isto vazi i za kablove od izvrSnih modula ili od PP

centrale do kranjih izvrénih elemenata.

IzvrSne funkcije u slu€aju dojave pozara su:

- aktiviranje alarmnih sirena za pozar

- telefonska dojava ovlasd¢enoj sluzbi obezbedenja preko glasovnog komunikatora

- Isklju€enje razvodnog ormana klima komora RO-KK.1 i RO-KK.2

- Isklju¢enje razvodnog ormana kotlarnice RO-K

- Davanje komande liftu na pozarnu voznju: dolazi do spustanja lifta na nivo prizemlja,

otvaranja vrata i isklju€enja iz funkcije.

5.8. Sistem za detekciju prirodnog gasa u kotlarnici

Karakteristike prirodnog gasa

Prirodni gas predstavlja smesu ugljovodonika metanskog reda. U smeSi su u izvesnom procentu

prisutni i azot i ugljen-dioksid. Sastav i karakteristike prirodnog gasa su sledece:

Metan CHa
Etan CzHe
Butan CsHs
Visi ugljovodonici CnHazn+2
Azot N2
Ugljen dioksid CO:

Ukupno:

87,82%
7,96%
0,58%
0,03%
2,36%
1,25%

100,00%





donja kalori€na mo¢ gasa Ha = 33340 kJ/Nm3
gustina gasa na normalnim uslovima r =0,806 kg/Nm3
relativna specifiCna teZina gasa rr =0,611

prosecna vrednost granice zapaljivosti u vazduhu 4-16% (zapreminski)
maksimalna brzina paljenja 0,35 m/s
temperatura paljenja u vazduhu 670 °C (943 K)

Volumetrijski sastav gasa koji ¢e se transportovati, moze se znatno razlikovati od navedenog
sastava, ali ne u meri koja moze da uti¢e na promenu osnovnih sigurnosnih pokazatelja
prirodnog gasa. Osnovni sigurnosni pokazatelji, u smislu protiveksplozivne zastite su:

- Grupa gasova: 1A, SRPS H.F1.001/1989

- Temperaturni razred: T1, SRPS N.S8.003

- Gas lakSi od vazduha
Zone opasnosti od eksplozije su definisane prema SRPS N.S8.007:1991 SRPS N.S8.007:1992.
Stepen protiveksplozivne zastite uredaja za prinudnu ventilaciju i nuzno osvetljenje u kotlarnici
se odreduje za zonu opasnosti 2 definisanu navedenim standardima.
Zona opasnosti 2 je prostor u kome su ulestalost pojave i trajanje eksplozivne smesSe zapaljivog
gasa pare i vazduha veoma mali, a koja nije predvidena pri normalnom radu u tehnoloskom
procesu, tj. u kome se mogu pojaviti zapaljive ili eksplozivne smese vazduha i gasa, ali samo u
nenormalnim uslovima rada. Pod nenormalnim uslovima rada podrazumevaju se: pustanje gasa
na prirubnic¢kim spojevima, prskanje gasovoda i ostali nepredvideni dogadaji tokom rada
gasovoda.
U zonama opasnosti od eksplozije ne smeju se nalaziti materije i uredaiji koji mogu
prouzrokovati pozar ili omoguciti njegovo Sirenje.
Svi elektri¢ni uredaji i oprema za detekciju gasa unutar zona opasnosti od eksplozije, moraju biti
izvedeni u odgovarajuc¢em stepenu protiveksplozivne zastite, o €ijem kvalitetu i garanciji mora
postojati atest akreditovane laboratorije za ispitivanje i moraju biti izadeni, ispitani i oznaCeni u
skladu sa odredbama standarda SRPS N.S9.011.
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Detekcija i dojava gasa

Na svim mestima prekida gasovoda unutar kotlarnice treba predvideti stabilni sistem za
dojavu gasa. Opremu projektovati tako da na lokalu ima alarmnu funkciju (sirene sa
svetlosnim efektima).Takode signal o detekciji gasa preneti u stabilnu instalaciju za dojavu
pozara gde nece imati izvrSnu funkciju.

Stacionarni automatski uredaj za kontrolu i signalizaciju pojave eksplozivnih gasova i para
treba da omogucéi neprekidnu kontrolu i preventivhu zastitu otvorenih i zatvorenih prostora od
povecanih koncentracija eksplozivnih gasova i para u vazduhu.

Sistem se sastoji od detektora gasova koji se postavljaju na mesta na kojima mozZe da dode
do nekontrolisanog curenja gasa i centralnog uredaja koji obezbeduje neprekidni nadzor
prisutne koncentracije gasa od 0 do 100% DEG — a (Donja Eksplozivha Granica), ili u
volumenskim merama (ppm) .

Mesta za postavljanje detektora se odreduje po projektnoj dokumentaciji, na osnovu sledecih
podataka:

a.) relativna tezina gasa u odnosu na tezinu vazduha,

b.) vazduSna strujanja u $tiéenom prostoru,

c.) tehnoloski raspored elemenata na kojima moze doc¢i do nekontrolisanog isticanja gasa.

U slucaju pojave povecanih koncentracija eksplozivnih gasova i para na mestima detekcije,
uredaj daje pravovremene signale opasnosti (zvu€ne i svetlosne), upozorenja (10%DEG) i
alarma (40%DEG). Istovremeno relejni kontakti omogucuju prenos informacija o pojavama
signala upozorenja, alarma i kvara na daljinu.

Centralna jedinica se sa detektorima se povezuje preko pojedinaénih kablova i to LiYCY
3x0,75mm2 / EB. Za rad uredaja se koristi mrezno napajanje od 220V 50Hz dok je u njemu
integrisano rezervno napajanje od 24V. Rezervno napajanje koristi baterije od 2x12V 1.3Ah
$to mu omoguéava autonomiju rada od 72h u mirnom i 0,5h u alarmnom rezimu.

Stabilna instalacija za otkrivanje prisustva gasa u kotlarnici ima isklju€ivo preventivnu funkciju
tj. da upozori rukovaoce da je doslo do pojave gasa ili do poremecaja u ventilaciji kotlarnice.
Kako je instalacija za detekciju gasa osetljiva na razne uticaje nije dozvoljeno da se koristi za
isklju€enje napajanja kotlarnice elektricnom energijom, za prekid dovoda gasa i blokade.
Centralni uredaj se uzemljuje na poseban uzemljiva€ ili na zajedni¢ki uzemljiva€ sli¢nih
uredaja (protivpozarni uredaj, telefonska centrala i sl.). Uredaj se ne sme uzemljiti na isti

uzemljiva¢ sa energetskim instalacijama, ili na gromobransko uzemljenje.
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Kablovi
Kablove za povezivanje detektora sa centralnim uredjem treba voditi odvojeno od energetskih
kablova koji mogu da izazovu lazne impulse i induktivne smetnje. Za stabilnu instalaciju
detekcije | dojave gasa trebaju se koristiti ekranizovani ili armirani kablovi sa plasti¢nim ili
gumenim pladtom, prema standard SRPS N.C5.220.
Za ostvarivanje potrebnih elektri¢nih veza izmedu detektora gasa u kotlarnici sa centralom za
dojavu gasa predviden je Sirmovani kabl tipa LiYCY EB 4x0,75mm2 (embedded) sa zastitnim
Sirmom i svetlo plavim plastom (karakteristika kablova predvidenih za povezivanje opreme u
Ex sredinama — svojstvena bezbednost).
Na krajevima provodnika koji se pri¢vr§¢uju u redne kablovske stezaljke koristiti specijalne
kablovske papucice ili ih kalajisati. Stezaljike u uredajima sa vrstom zastite ,povecana
sigurnost® moraju biti pri€vr§¢ene da osiguravaju odgovarajuéu provodnu stazu i vazdusni
razmak prema standardu SRPS N.S8.201. Elektri¢na izolacija ovih spojeva mora biti u skladu
sa standardom SRPS N.S8.201. Kablovi se vode vidno, kroz zastitne krute HF cevi fi 25mm i
u njima se ne smeju nastavljati. ZavrSeci kablova se moraju raditi u kutijama i sa kablovskim
uvodnicama u zastiti samosigurnih strujnih krugova Ex(i)ll (SRPS N.S8.301, SRPS
N.S8.321).
Veze u centrali takode treba izvrSiti Sirmovanim kablom. Svi Sirmovi se vezuju na zajedni¢ku
Sinu za uzemljenje u centrali tako da svi Sirmovi budu uzemljeni samo jednim krajem (da bi
se izbegle struje izjednacenja kroz Sirm). Sve kablove jasno i nedvosmisleno obeleziti na oba

kraja.

Pecat i potpis: Odgovorni projektant:

Vladimir Veli¢kovic¢, dipl.inz.el. lic 353 G069 08
Uverenje MUP-a 07 broj 152-80/13
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5.5.2. TEHNICKI USLOVI

Opsti i pogodbeni uslovi

1. Ovi tehnicki uslovi su sastavni deo projekta i obavezni su za Izvodaca i Investitora.

2. IzvodaC radova je duzan da se pre pocetka radova upozna sa projektom i da
blagovremeno od nadzornog organa traZi potrebna objasnjenja.

3. Investitor je obavezan da izvodenje radova poveri ovlas¢enoj organizaciji, a za nadzor
nad izvodenjem radova odredi lice koje poseduje ovlas¢enje za vr§enje nadzora.

4, Za sve moguce izmene u resenju po projektu i odstupanja ma koje vrste kako u pogledu
tehniCkog resenja, tako i u pogledu izbora materijala, mora se pribaviti pismena saglasnost
Investitora, tj. njegovog stru€nog nadzornog organa. Ukoliko ovo ne ucini Izvodac€ radova snosi
odgovornost za sve izmene i radove izvedene na osnovu hjih.

5. Izvoda€ je duzan da vodi poseban dnevnik rada za radove po ovom projektu.
Nepredvidene radove ili povecanje predvidenih po koli€ini i utroSku materijala, kao i izmene
radova mora prethodno da odobri Investitor ili njegov nadzorni organ a lzvodac je duzan da ih
upiSe u dnevnik rada, koji overava nadzorni organ ili Investitor.

6. Prilikom izvodenja radova voditi rauna da se ne oStete ve¢ izvedeni objekti i instalacije.
Pri tome armirano-betonske konstrukcije smeju se busiti samo uz pismenu saglasnost nadzornog

organa za gradevinske radove.

7. Izvodacdi (ukoliko ih ima viSe) su duzni da radove izvode vremenski, prostorno i tehnicki
uskladeno.
8. Za ispravnost izvedenih radova lzvoda¢ garantuje dve godine, raCunaju¢i od dana

tehni¢kog prijema objekta. Svaki kvar koji se pojavi u toku rada, a prouzrokovan je upotrebom
nekvalitetnog materijala ili nesolidnom izradom lzvoda¢ mora da otkloni bez ikakvog prava na
naknadu.

9. Sav materijal koji ¢e se ugraditi mora odgovarati standardima i biti prvoklasnog kvaliteta.

Materijal koji ne ispunjava ove zahteve ne sme se ugraditi.

Uslovi za rad, materijal i dispoziciju opreme

Sav materijal upotrebljen za ovu instalaciju mora biti prvoklasnog kvaliteta i izraden prema
standardima SRPS. Sva oprema se isporu€uje komplet za montazu i upotrebu ako nije posebno

drugadcije navedeno.





Pri izvodenju radova, izvodac je duzan da vodi raduna o ve¢ izvedenim radovima na objektu. Ako
bi se izvedeni radovi pri montazi elektri¢nih instalacija nepotrebno i usled nemarnosti i

nestrucnosti ostetili, troSkove Stete snosice izvodac elektri¢nih instalacija.

RuSenje i seCenje (stubova, zidova, greda) ne sme se vrsiti bez znanja i odobrenja
nadzornog organa za ove radove.

Pri postavljanju kablova ili provodnika u cevi, svi provodnici koji pripadaju jednom strujnom
kolu moraju biti postavljeni u istu cev, odnosno kabl. Spajanje provodnika mozZe se vrSiti samo
u spojnim i razvodnim kutijama, ormarima i baterijama. Metalne zastitne obloge cevi i kablova ne
smeju biti upotrebljene kao povratni provodnici ni kao provodnici za zastitno uzemljenje.

Instalacione cevi i kablove treba polagati po pravoj liniji vertikalno i horizontalno.
Krivolinijsko polaganje moze se vrsiti samo izuzetno. Pri horizontalnom polaganju cevi moraju
imati mali pad prema kutijama ili Sahtovima. Na slobodnim krajevima cevi treba postaviti uvodnike
od izolacionog materijala.

Instalacione cevi i kablovi polozeni u zidu ili podu ne smeju se prekrivati materijalom koji
bi ih nagrizao. Polaganje provodnika i kablova u cevi treba da je izvedeno tako da se provodnici
bez teSkoca mogu izvlaciti sem u posebnim slu¢ajevima.

U vlaznim prostorijama moze se postaviti samo oprema nepromocive izrade.
Pri¢vrsc¢ivanje kablova na zid vr$i se pomoc¢u obujmica na medusobnom rastojanju.
- 30cm. od preseka 1,5mm ;
- 40cm. preseka od 2,5 - 4,0mm ;
- 50cm. preseka veceg od 6mm .

Pri prolazu kroz pregradne zidove, cevi izmedu vlazne i suve prostorije treba polagati tako
da u njihove otvore ne moZe da prodre vlaga ni da se skupi voda. Cevi treba da su od materijala
otpornog na vlagu i da su postavljene sa nagibom prema vlaznoj prostoriji. Pri polaganju cevi kroz
spoljni zid objekta, unutradnja prostorija se tretira kao suva u odnosu na spoljni prostor. Sva
oprema i instalacija ¢e se montirati na mestima i kako je oznaCeno crteZima. Pri paralelnom
polaganiju, horizontalne vodove jake i slabe struje treba postaviti na sledeéi nacin:

- pri vrhu zida polazu se vodovi telekomunikacije;
- na 10cm. ispod njih polazu se vodovi za signalizaciju;
- na 10cm. ispod ovih polazu se vodovi energetike.

Razvodne kutije na ovim vodovima postavljaju se koso jedna ispod druge pod uglom od

45. Na mestima ukljeStenja koja se izvode pod pravim uglom rastojanja izmedu vodova moraju

biti najmanje 10mm. Ako to nije izvodljivo postavlja se izolacioni umetak debljine 3mm.





Paralelno vodenje vodova sa dimnim kanalima ili grejnim cevima treba izbegavati. Ako to

nije moguce vodove treba postavljati na oko 5¢cm. odstojanja. Pri ukrsStanju vodova sa dimnim

kanalima i dr. razmak izmedu vodova i istih treba da iznosi najmanje 3 cm. Elektricne vodove

treba zastititi od zagrevanja odgovarajucom toplotnom izolacijom.

Tehnic€ki uslovi za izgradnju telekomunikacionih i signalnih instalacija

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Sve uredaje postaviti prema dispozicionim crtezima iz ovog projekta. Eventualne izmene
izv8iti na osnovu pismene saglasnosti nadzornog organa. Pre pocCetka radova, Izvodac je
duzan da obelezi mesta postavljanja uredaja, razvodnih ormana, razvodnih kutija i
vodova.

Detalje pri¢vrséenja uredaja na zid ili na odgovaraju¢e stubove ili nosace definiSe
dokumentacija isporucioca opreme.

Instalaciju telefona realizovati instalacionim telefonskim kaplovima sa PVC izolacijom i
bakarnim provodnicima prec¢nika 0,6mm.

Sve cevi i razvodne kutije u kojima se vode kablovi moraju da budu od izolacionog
materijala. Unutradnji pre¢nik mora da odgovara preseku i broju kablova koji se uvlace u
njih. Po zidovima i tavanici cevi se moraju polagati ispod zavrSnog sloja obrade zida.
Uvla€enje kablova u cevi vrSi se posle zavrSne obrade zidova. Pri polaganju kablova mora
se voditi raCuna da se kablovi ne ostete.

Na mestima gde kablovi menjaju pravac potrebno je praviti blage krivine, &iji polupreénik
ne sme da bude maniji od 15-strukog prec¢nika kabla.

Cevi se moraju polagati tako da izmedu dve razvodne kutije nema ni jednog mesta gde bi
se mogla skupljati kondenzovana voda.

Kod horizontalnih vodova, izmedu dve razvodne kutije cevi moraju da imaju blagi luk sa
temenom prema gore, a padom krajeva prema razvodnim kutijama.

TK i EE kablovi se paralelno polazu na odstojanju koje ne sme da bude manje od 20cm.
U slu€aju horizontalnih raspona EE kablovi se polaZzu na 30cm od tavanice, na 10cm iznad
njih kablovi za signalizaciju i druge instalacije, a na 10cm iznad ovih kablova telefonski
kablovi. Pri paralelnom polaganju tvrdih cevi razmak izmedu pojedinih vrsta instalacija
mora da bude najmanje 5cm.

UkrStanje TK instalacije sa EE kablovima treba izbegavati. Na mestu ukrstanja koje treba

izvrSiti pod pravim uglom, minimalno rastojanje izmedu jednih i drugih kablova mora da





iznosi 10mm. Ukoliko to nije moguce izvesti, potrebno je na mestu ukrstanja postaviti

izolacioni umetak debljine 3mm.

i) Svi metalni delovi telekomunikacionih uredaja razvodnih ormana, razdelnika i kablovskih
regala moraju da budu uzemljeni bakarnim licnastim provodnikom, povezivanjem na
uzemljenje objekta.

k) Na izvorima za priklju¢enje uredaja ostaviti dovoljne duzine kabla tako da se uredaji mogu
postaviti na datim dispozicijama; izvodi za stone telefonske aparate se postavljaju na visini
0,3m od poda; svi razvodni ormani postavljaju se na zid na visini 1,5m od poda.

[) Polaganje kablova ispod vodovodnih i kanalizacionih cevi nije dozvoljeno.

m) Na svim mestima gde kablovi prolaze kroz pod, zidove ili metalne konstrukcije objekta,
postaviti zaSitne juvidur cevi odgovarajuceg precnika, pa kroz njih provuéi kablove. Posle
provlaenja kablova, cevi zatvoriti izolacionim kitom. Zastitne cevi moraju biti mehanicki
otporne od materijala koji ne gori.

n) Svi metalni delovi telekomunikacionih uredaja razvodnih ormana, razdelnika i kablovskih
regala moraju da budu uzemljeni bakarnim licnastim provodnikom, povezivanjem na
uzemljenje objekta.

0) Prilikom polaganja kablova temperatura ne sme biti niza od 5°C

Odgovorni projektant : Vladimir Veli¢kovi¢ dipl. ing. el.
Broj licence: 353 G069 08
Pecat: Potpis:





5.5.3. ZAKONSKA | TEHNICKA REGULATIVA | STANDARDI
PRILOG 1 - LISTA PROPISA

Zakon o energetici (,SI. glasnik RS” br. 57/11, 80/11- ispravka, 93/12 i 124/12)

Zakon o tehni¢kim zahtevima za proizvode i ocenjivanju usaglasenosti (Sl. glasnik RS br. 36/09)

Zakon o planiranju i izgradnji (,SI. glasnik RS” br. 72/09 , 81/09 - ispravka, 64/10 - US, 24/11 i 121/12,
42/2013 - odluka US i 50/2013 - odluka US, 132/2014 i 145/2014)

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,Sl. glasnik RS” br. 101/05)

Zakon o zastiti od pozara (Sl. glasnik SRS br. 111/2009 i 20/2015)

Zakon o metrologiji (,SI. glasnik RS” br. 30/10).

Zakon o izgradnji i finansiranju investicionih objekata (Objavljen u "Sl. listu SRCG", br. 29/90, 46/90 i "SI.
listu RCG", br 29/93)

Zakon o akreditaciji (Sl. glasnik RS", br. 73/2010)

Zakon o ekplozivnim materijama, zapaljivim te€nostima i gasovima (,SI. Glasnik SRS*, br. 44/77, 45/85 i
18/89 i “Sl. Glasnik SRS", br. 53/93, 67/93, 48/94 i 101/2005)

Zakon o zastiti od jonizujuéih zraenja i nuklearnoj sigrnosti ("Sl. glasnik RS", br. 36/2009 i 93/2012)

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sl. glasnik RS", br. 101/2005)

Pravilnik o elektri¢noj opremi namenjenoj za upotrebu u okviru odredenih granica napona (,SI. glasnik RS”
br. 13/10)

Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (,SI. glasnik RS” br. 13/10)

Pravilnik o bezbednosti masina (,SI. glasnik RS” br. 13/10)

Pravilnik o sadrzini i nacinu izrade tehni¢ke dokumentacije za objekte visokogradnje (,SI. glasnik RS” br.
15/08)





Pravilnik o sadrzini i na¢inu vodenja knjige inspekcije i gradevinskog dnevnika (,Sl. glasnik RS” br. 105/03)

Pravilnik o sadrzini i naCinu vodenja stru¢nog nadzora (,SI. glasnik RS” br. 7/10)

Uredba o bezbednosti i zdravlju na radu na priviemenim ili pokretnim gradilistima (,SI. glasnik RS” br. 14/09,
95/10)

Pravilnik o postupku pregleda i ispitivanja opreme za rad i ispitivanja uslova radne okoline (,SI. glasnik RS”
br. 94/06, 108/06 - ispravka)

Pravilnik o zastiti na radu pri izvodenju gradevinskih radova (,Sl. glasnik RS” br. 53/97)

Pravilnik o opstim merama zastite na radu od opasnog dejstva elektricne struje u objektima namenjenim

za rad, radnim prostorijama i na radilistima (,SI. glasnik SRS” br. 21/89)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za izradu tehni¢ke dokumentacije kojom moraju biti snabdeveni sistemi,
oprema i uredaiji za otkrivanje pozara i alarmiranje (Sl.list SRJ br.30/95)

Pravilnik o tehnic¢kim normativima za stabilne instalacije za dojavu pozara  (Sl. list SRJ br. 87/93)

Pravilnik o tehniCkim normativima za stabilne instalacije za detekciju eksplozivnih gasova i para (Sl.list
SRJ br. 24/93)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektovanje, gradenje, pogon i odrzavanje gasnih kotlarnica (Sl.list
SFRJ br. 10/90 i 52/10)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektro instalacije niskog napona (Sl.list SFRJ br. 56/87; 53/88; 54/88)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (Sl.list SFRJ 62/73)

Pravilnik o tehni¢kim merama i uslovima za izvodenje elektroenergetskih instalacija u zgradama (Sl.list
SFRJ br.48/84; SRPS N.B2 730)

Pravilnik o tehni¢kim merama i uslovima za izvodenje elektroenergetskih instalacija u zgradama (Sl.list
SFRJ br. 9/86) (SRPS N.A0 826 ; SRPS N.B2 741 ; SRPS N.B2 742 SRPS N.B2 743 ; SRPS N.B2 751 ;
SRPS N.B2 752; SRPS N.B2 754 ; SRPS N.B2 771)





PRILOG 2 - LISTA STANDARDA

Lista standarda za projektovanje, izvodenje i odrzavanje niskonaponskih elektri¢nih instalacija

SRPS IEC 60050-826:2008, — Medunarodni elektrotehnicki re¢nik — Deo 826: Elektri¢ne instalacije

SRPS IEC 60050-195:2008, — Medunarodni elektrotehni¢ki recnik — Deo 195: Uzemljenje i zastita od

elektricnog udara

SRPS EN 61140:2012, — Zastita od elektricnog udara — Zajednicki aspekti za instalaciju i opremu

SRPS HD 193 S2:2011, Opsezi napona za elektriCne instalacije zgrada

SRPS HD 308 S2:2012, Identifikacija Zila u kablovima i savitljivim kablovima

SRPS HD 60364-1:2012 — Elektriéne instalacije niskog napona — Deo 1: Osnovni principi, ocena opstih

karakteristika, definicije

SRPS HD 60364-4-41:2012, — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 4-41: Zastita radi ostvarivanja

bezbednosti — Zastita od elektri¢nog udara

SRPS HD 60364-4-42:2012, — Elektrine instalacije niskog napona — Deo 4-42: Zastita radi ostvarivanja

bezbednosti — Zastita od toplotnog dejstava

SRPS HD 60364-4-43:2012 — Elektrine instalacije niskog napona — Deo 4-43: Zastita radi ostvarivanja
bezbednosti — Zastita od prekomerne struje

SRPS HD 60364-4-442:2012 — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 4-442.; Zastita radi ostvarivanja
bezbednosti — Zastita instalacija niskog napona od povremenih prenapona usled zemljospoja u

visokonaponskom sistemu i usled kvarova u niskonaponskom sistemu

SRPS HD 60364-4-443:2012 — Elektricne instalacije u zgradama — Deo 4-44: Za$tita radi ostvarivanja
bezbednosti — Zastita od naponskih smetnji i elektromagnetskih smetnji — Tatka 443: Zastita od prenapona

atmosferskog porekla ili usled rasklapanja

SRPS HD 60364-4-444:2012, Elektrine instalacije niskog napona — Deo 4-444: Zastita radi ostvarivanja

bezbednosti — Zastita od naponskih smetnji i elektromagnetskih smetnji





SRPS HD 384.4.442 S1:2012, Elektriéne instalacije u zgradama — Deo 4: Zastita radi ostvarivanja
bezbednosti — Poglavlje 44: Zastita od prenapona — Odeljak 442: Zastita instalacija niskog napona od

kvarova izmedu visokonaponskih sistema i zemlje

SRPS HD384.4.45 S1:2012 - Elektricne instalacije u zgradama — Deo 4: Zastita radi ostvarivanja

bezbednosti — Poglavlje 45: Zastita od podnapona

SRPS HD 384.4.46 S1:2012 — Elektricne instalacije u zgradama — Deo 4: Za$tita radi ostvarivanja
bezbednosti — Odeljak 46: Rastavljanje i rasklapanje 14

SRPS HD 384.4.482 S1:2012 — Elektri¢ne instalacije u zgradama — Deo 4: Zastita radi ostvarivanja
bezbednosti — Poglavlje 48: Izbor zastitnih mera u zavisnosti od spoljasnjih uticaja — Odeljak 482: Zastita
od pozara gde postoje posebne rizici ili opasnosti

SRPS HD 60364-5-51:2012, ElektriCne instalacije u zgradama — Deo 5-51: Izbor i postavljanje elektricne

opreme — Opsta pravila

SRPS HD 60364-5-52:2012, Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 5-52: Izbor i postavljanje elektricne

opreme — Elektri¢ni razvod

SRPS HD 60364-5-534:2012, Elektricne instalacije niskog napona — Deo 5-53: Izbor i postavljanje

elektricne opreme — Rastavljanje, rasklapanje i upravljanje — Ta¢ka 534: Uredaji za zastitu od prenapona

SRPS HD 60364-5-54:2012, Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 5-54: I1zbor i postavljanje elektri¢ne

opreme — Uzemljenje i zastitni provodnici

SRPS HD 60364-5-551:2012, Elektricne instalacije niskog napona — Deo 5-55: Izbor i postavljanje

elektricne opreme — Ostala oprema — Tacka 551: Niskonaponski generatori

SRPS HD 60364-5-559:2012, Elektricne instalacije niskog napona — Deo 5-55: Izbor i postavljanje

elektricne opreme — Ostala oprema — Tacka 559: Svetiljke i instalacije osvetljenja

SRPS HD 60364-5-56:2012, ElektriCne instalacije niskog napona — Deo 5-56: I1zbor i postavljanje elektri¢ne

opreme — Sigurnosni sistemi

SRPS HD 384.5.537 S2:2012, ElektriCne instalacije niskog napona — Deo 5: Izbor i postavljanje elektricne

opreme — Odeljak 53: Rasklopne aparature — Sekcija 537: Uredaiji za rastavljanje i rasklapanje





SRPS HD 60364-6:2012, Elektricne instalacije niskog napona — Deo 6: Verifikacija

SRPS HD 60364-7-701:2012 — Elektricne instalacije u zgradama — Deo 7-701: Zahtevi za specijalne
instalacije ili lokacije — Lokacije koje sadrze kade ili tuSeve

SRPS HD 60364-7-702:2012 — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-702; Zahtevi za specijalne
instalacije ili lokacije — Bazeni za plivanje i fontane

SRPS HD 60364-7-703:2012 — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-703:; Zahtevi za specijalne
instalacije ili lokacije — Prostorije i kabine koje sadrze grejaCe za saunu

SRPS HD 60364-7-704:2012, — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 7-704: Zahtevi za specijalne
instalacije ili lokacije — Gradilista i rusilista

SRPS HD 60364-7-705:2012 — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 7-705: Zahtevi za specijalne
instalacije ili lokacije — Objekti za poljoprivredu i hortikulturu

SRPS HD 60364-7-705: 2012/A11:2013, — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-705: Zahtevi za

specijalne instalacije ili lokacije — Objekti za poljoprivredu i hortikulturu Izmena 11

SRPS HD 60364-7-706:2012,— Elektriéne instalacije u zgradama — Deo 7-706: Zahtevi za specijalne

instalacije ili lokacije — Provodne lokacije s ograni€enom kretanjem 15

SRPS HD 60364-7-709:2012,— Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-709: Zahtevi za specijalne
instalacije ili lokacije — Marine i sli¢ne lokacije

SRPS HD 60364-7-710:2012 — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-710: Zahtevi za specijalne
instalacije ili lokacije — Lokacije za pruzanje medicinskih usluga

RPS HD 60364-7-712:2012 — Elektriéne instalacije u zgradama — Deo 7-712: Zahtevi za specijalne

instalacije ili lokacije — Solarni fotonaponski (PV) sistemi za napajanje

SRPS HD 60364-7-714:2012 — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-714: Zahtevi za specijalne
instalacije ili lokacije — Instalacije spoljasnjeg osvetljenja





SRPS HD 60364-7-715:2012 — Elektricne instalacije u zgradama — Deo 7-715: Zahtevi za specijalne

instalacije ili lokacije — Instalacije osvetljenja malog napona

SRPS HD 60364-7-717:2012 — Elektrine instalacije niskog napona — Deo7-717: Zahtevi za specijalne

instalacije ili lokacije — Mobilne ili prenosive jedinice

SRPS HD 60364-7-721:2012 — Elektriéne instalacije niskog napona — Deo7-721: Zahtevi za specijalne
instalacije ili lokacije — Elektri¢ne instalacije u kamp prikolicama i motornim kamp prikolicama
SRPS HD 60364-7-722:2012 — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo7-722; Zahtevi za specijalne

instalacije ili lokacije — Napajanje elektri¢nog vozila

SRPS HD 60364-7-729:2012 — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-729: Zahtevi za specijalne

instalacije ili lokacije — Prolazi za rad i odrzavanje

SRPS HD 60364-7-740:2012 — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 7-740: Zahtevi za specijalne
instalacije ili lokacije — Privremene elektrine instalacije za strukture, uredaje za zabavu i Standove na

sajmistima u zabavnim parkovima i cirkusima

SRPS HD 384.7.711 S1:2012, Elektricne instalacije u zgradama — Deo 7-711: Zahtevi za specijalne

instalacije ili lokacije — Izlozbe, predstave i Standovi

SRPS HD 384.7.753 S1:2012 — Elektri¢ne instalacije u zgradama — Deo 7: Zahtevi za specijalne instalacije
ili lokacije — Odeljak 753: Sistemi podnog i plafonskog grejanja

SRPS CLC/TR 50479:2012, Uputstvo za elektriCne instalacije — Izbor i postavljanje elektriéne opreme —

Sistemi ozi€enja — OgraniCenje porasta temperature spojeva
SRPS EN 12845 — Instalacije za gaSenje pozara — Automatski sprinkler sistemi — Projektovanje,
ugradnja i odrzavanje

SRPS EN 12259 — Instalacije za gaSenje poZara — Komponente za sisteme sprinklera i sisteme za
rasprsivanje vode

SRPS CEN/TS 14816:2012 Instalacije za gaSenje poZara - Sistemi sa rasprSivanjem vode-
Projektovanje, ugradnja i odrZzavanje

VdS CEA 4001:2006 Planiranje i instalacija sprinkler sistema

NFPA 13: 2007 Standard za instalacije sprinkler sistema

SRPS EN 54-2:1997, Stabilni sistemi za detekciju i dojavu pozara, Deo 2: Kontrolna i signalna oprema



http://www.iss.rs/standard/?natstandard_document_id=39276

http://www.iss.rs/standard/?natstandard_document_id=39276



SRPS EN 54-3, Stabilni sistemi za detekciju i dojavu pozara, Deo 3: Alarmni uredaji - sirene

SRPS EN 54-4, Stabilni sistemi za detekciju i dojavu pozara, Deo 4: Jedinice napajanja

SRPS EN 54-5, Stabilni sistemi za detekciju i dojavu pozara, Deo 5: Termicki detektori — tackasti detektori

SRPS EN 54-7, Stabilni sistemi za detekciju i dojavu pozara, Deo 7: Dimni detektori — Tackasti detektori
koji koriaste rasipanje svetlosti ili jonizaciju

SRPS EN 54-10, Stabilni sistemi za detekciju i dojavu pozara, Deo 10: Detektori plamena — Tackasti
detektori

SRPS EN 54-11, Stabilni sistemi za detekciju i dojavu pozara, Deo 11: Rucni javljaci pozara

SRPS EN 54-12, Stabilni sistemi za detekciju i dojavu pozara, Deo 12: Dimni detektori — Linijski detektori
koji koriste zrak svetlosti

SRPS EN 54-13, Stabilni sistemi za detekciju i dojavu pozara, Deo 13: Zahtevi za sisteme za detekciju i
dojau pozara

SRPS EN 54-17, Stabilni sistemi za detekciju i dojavu pozara, Deo 17: Izolatori kratkog spoja

SRPS EN 13501-1, Klasifikacija objekata i konstruktivnih elemenata prema otpornosti na pozar - Deo 1:
Klasifikacija — koriS¢enje rezulztata testova od reakcije do testa pozara

SRPS N.S6.061:1989, Alarmni sistemi - Jedinice za napajanje - Kriterijumi i metode ispitivanja radnih
karakteristika

SRPS EN 60896-21:2010, Stacionarne olovne baterije - Deo 21: Tipovi sa regulacijom pomocu ventila -
Opésti zahtevi i metode ispitivanja

SRPS EN 60896-22:2010, Stacionarne olovne baterije - Deo 22: Tipovi sa regulacijom pomocu ventila -
Opsti zahtevi i metode ispitivanja

SRPS U.J1.090, Tehnicki uslovi zastite od pozara u gradevinarstvu - Ispitivanje otpornosti zidova prema
pozaru

BS 5839-1:2013 Sistemi detekcije i dojave pozara za zgradeFire detection and fire alarm systems for
buildings. Nacin, projektovanja, instalacije, pustanja u rad i odrZzavanja sistema

BS EN 50200:2006 Metodi testiranja otpornosti na poZar nezastiCenih malih kablova koriséenih |
sigurnosnim kolima

SRPS N.A9 003 ; SRPS N.A9 004, Elementi elektri¢ne opreme i uredaja (Sl.list SFRJ br. 19/82)

SRPS N.A5 070, Stepeni zastite elektricne opreme (Sl.list SFRJ br.10/82)





SRPS EN 50200:2010, Metoda ispitivanja otpornosti prema pozaru nezasti¢enih malih kablova za upotrebu
u kolima za hitne slu€ajeve

SRPS EN 60079-0 Eksplozivne atmosphere, Deo 0: Oprema — Opsti uslovi

SRPS EN 60079-4 Elektriéni uredaji za eksplozivne gasne atmosfere Deo 4: Metod testiranja
temperature paljenja

SRPS N.S8.007 ;SRPS N.S8.090, Propisi za el.instalacije u prostorima ugrozenim od eksplozije

SRPS EN 60079-20, Elektri¢ni uredaji za eksplozivne gasne atmosphere
Deo 20: Podaci o zapaljivim gasovima | parama, koji su u vezi sa upotrebom elektri¢nih uredaja

SRPS EN 60364- Elektricne instalacije niskog napona - Deo 6: Verifikacija

PRAVILNIK o tehni¢kim i drugim zahtevima pri izgradnji prateée infrastrukture potrebne za
postavljanje elektronskih komunikacionih mreza, pripadaju¢ih sredstava i elektronske
komunikacione opreme prilikom izgradnje poslovnih i stambenih objekata, (,Sluzbeni glasnik RS”,
broj 44/10),

UPUTSTVO o realizaciji tehnickih i drugih zahteva pri izgradnji elektronske komunikacione mreze

i pripadajucih sredstava u stambenim i poslovnim objektima, Ratel, Beograd, januar 2013

Katalozi, prospekti, preporuke i uputstva proizvodaca opreme.

Pecat i potpis: Odgovorni projektant:
Vladimir Veli¢kovi¢, dipl.inz.el. lic 353 G069 08
Uverenje MUP-a 07 broj 152-80/13





5.5.4. POSEBAN PRILOG O PRIMENI MERA BEZBEDNOSTI | ZDRAVLjA NA RADU

POSEBAN PRILOG o primenjenim propisima merama i normativima bezbednosti i zdravija na
radu pri projektovanju elektri¢nih instalacija jake i slabe struje, u skladu sa ZAKONOM O
BEZBEDNOSTI | ZDRAVLjU NA RADU (“Sluzbeni glasnik RSbr.101/2005)

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriséenju elektriCnih instalacija jake i slabe struje
Opasnost od slu¢ajnog dodira delova pod naponom

Opasnost od preoptereéenja

Opasnost od struje kratkog spoja

Opasnost od elektriénog udara

Opasnost od previsokog napona dodira i napona koraka

Opasnost od pogresnog manipulisanja

Opasnost od pozara

Opasnost od uticaja vode, vlage i praSine, eksplozivnih i zapaljivih materijala i hemijskih
uticaja

Opasnost od nedozvoljenog pada napona

Opasnost od slué¢ajnog mehanic¢kog ostecenja

Opasnost od uticaja struje zemljospoja

Opasnost od nestanka napona

Opasnost od statickog elektriciteta

Opasnost od uticaja elektromagnetnog polja

Opasnost od radioaktivhog zracenja

Opasnost od atmosferskog praznjenja

Predvidene mere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti kod elektri¢nih instalacija jake i slabe

struje.

Opasnost od slu¢ajnog dodira delova pod naponom.

Opasnost od slu¢ajnog dodira delova pod naponom su otklonjene pravilnim izborom elektricne
opreme. Elektricna oprema je predvidena za ugradnju i nadgradnju na zid, opremljena je
zastitnim kucistima i poklopcima, te je time sprecen slu€ajni dodir delova pod naponom.

Svi predvideni napojni vodovi su odgovarajuc¢e konstrukcije i snabdeveni su odgovarajucim
izolacijama i zastitnim plastevima, a predvida se i pravilno uvodenje istih u prikljuéne ormane

I zaStitna kucista elektricne opreme.





Opasnost od preoptereéenja

Zastita od preopterecenja izvedena je pravilnim izborom zastitnih prekidaca i osiguraca na

strani centralnih uredaja ¢ime su onemoguéena preopterecenja svih kablova i uredaja.

Opasnost od stuje kratkog spoja

Ova opasnost je otklonjena pravilnim dimenzionisanjem vodova i opreme na kratak spoj te ne
postoji opasnost od posledica kratkog spoja. Kod propisno izvedenih instalaterskih i montaznih
radova, a prema uputstvima proizvodaca pojedinih vrsta oprema, pojava kratkog spoja je

onemogucena.

Opasnost od elektriénog udara (indirektnog dodira)

Zastita od elektricnog udara predvidena je automatskim iskljuéenjem pri pojavi greske (topljivi

osiguraci) i malim naponom (48V).

Opasnost od previsokog napona dodira i napona koraka

Zastita od previsokog napona dodira reSena je sistemom snizenog napona, pravilnim izborom
opreme, uzemljenje svih metalnih delova koji ne pripadaju strujnim krugovima i pravilnim
izborom uzemljivaca.

Opasnost od napona koraka otklonjena je izradom zajedni¢kog uzemljivaa objekta na koji se

vezuju sve metalne mase u i na objektu.

Opasnost od pogresnog manipulisanja

Izborom opreme ugradene po standardima i ubacivanjem osoblja gde je to potrebno izbegnuta

je opasnost od pogresnog rukovanja.

Opasnost od pozara

Zastita od pozara je reSena pravilnim izborom elektricne opreme koji pri pravilnom izvodenju i

propisnom odrzavanju ne moze biti uzrok pozZara.

Opasnost od uticaja vode, vlage i prasine, eksplozivnih i zapaljivih materija i hemijskih uticaja
Zastita je izvrSena pravilnim izborom opreme koja je birana prema nameni i mestu ugradnje

uzimajuci u obzir uslove rada, $to je naznaceno na crtezima i u tekstualnoj dokumentaciji.





Opasnost od nedozvoljenog pada napona

Zastita od nedozvoljenog pada napona predvidena je pravilnim dimenzionisanjem napojnih
vodova. Proracun preseka napojnih vodova kao i padovi napona dati su kao sastavni deo
projektne dokumentacije.

Opasnost od sluéajnog mehani¢kog optereéenja

Opasnost od slu¢ajnog mehani¢kog opterecenja ne postoji posto je sva oprema u kucéistu od
metala, a svi kablovi su na mestima gde postoji opasnost od mehanickih ostecenja polozeni u

zastitne cevi. Lociranje opreme je vr§eno tako da nije izlozeno mehanickim osteéenjima.

Opasnost od uticaja struje zemljospoja

Izvodenjem zajednic¢kog uzemljivaca izbegnuta je opasnost od struje zemljospoja.

Opasnost od nestanka napona

Zastita od nestanka mreznog napona otklonjena je postavljanjem akumulatorskih baterija

dovoljnog kapaciteta u paralelnom radu sa ispravljaékim uredajem za normalno napajanje.

Opasnost od statickog elektriciteta

Opasnost od statickog elektriciteta otklonjena je pravilnim izvodenjem uzemljenja

Opasnost od uticaja elektromotornog polja
Zastita je predvidena primenom zastitnih mera prilikom paralelnog vodenja i ukrdtanja sa

energetskim vodovima kao i izvodenjem uzemljenja armature kablova na oba kraja.

Opse napomene i obaveze

Poslodavac koji izvodi radove na izgradnji ili rekonstrukciji gradevinskog objekta ili vrSi
promenu tehnoloSkog precesa duze od sedam dana, duzan je da izradi propisan eleborat o
uredenju gradiliSta, koji uz izvestaj o poCetku radova dostavlja nadleznoj inspekciji rada.

Proizvoda¢ oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za
bezbedan rad i da na orudu potvrdi da su na istom primenjene propisane mere i normativi

zastite na radu.





Poslodavac je obavezan da 8 dana pre poCetka rada obavesti nadlezni organ inspekcije rada
0 pocetku rada, kao i pri promeni tehnolodkog postupka ukoliko se tim promenama menjaju
slovi rada.

Poslodavac je duzan da opstim aktom, odnosno kolektivnim ugovorom utvrdi prava, obaveze
i odgovornosti u oblasti bezbednosti i zdravlja na radu. Poslodavac je duzan da donese akt o
proceni rizika u pismenoj formi za sva radna mesta u radnoj okolini i da utvrdi nacin i mere za
njihovo otkljanjanje.

Poslodavac je duzan da aktim u pismenoj formi odredi lice za bezbednost i zdaravlje na radu,
osposobljava zaposlene za bezbedan izdarv rad, obezbedi zaposlenima koris¢enje sredstava
za licnu zastitu na radu, da zaposlenog upozna sa svim vrstama rizika na poslovima na koje
ga odreduje i da osposobljavanje obavi teorijski i praktiéno.

Periodiéne procene osposobljenosti za bezbedan i zdrav rad zaposlenog koji radi na radnom
mestu sa povecanim rizikom, vr§e se ha nacin i postipkom utvrdenim aktom o proceni rizika.
Poslodavac kod kojeg se pri radu pojavijuju eksplozivhe smese, mora imati Pravilnik o
rukovanju elektri€nim postrojenjima koja su eksplozivno zasti¢ena kao i o evidenciji izvodenja
radova izgradnje, opravki i odrzavanja tih postrojenja.. Tim Pravilnikom treba predvideti i
obavezne povremene preglede tih postrojenja kao i rokove ovih pregleda s tim daoni ne mogu
biti duzi od jedne godine.

Poslodavac mozZe dati zaposlenima na upotrebu opremu za rad, sredstvo i opremu za li¢nu
za8titu na radu ili opasne materije samo ako raspolaze propisanom dokumentacijom na
srpskom jeziku za njihovu upotrebu, odrzavanje, odnosno pakovanje, transport i koridéenje i
skladistenje u kojoj je proizvodacg, odnosno isporucilac naveo bezbednosno-tehnic¢ke podatke,
vazne za ocenjivanje i otklanjanje rizika na radu.

Prilikom nabavke oruda za rad i uredaja uz dokumentaciju koja se prilaze uz oruda za rad i
uredaje moraju se pribaviti i podaci o njihovim akusti¢nim osobinama iz koji ¢e se videti da

buka na radnim mestima nece prelaziti dopustene vrednosti.
Ako je za ispunjenje uslova odopustenim vrednostima buke potrebno preduzimanje posebnih
mera (prigusivaci buke,elastiCna podleganja i sl.) u pomenutoj dokumentaciji moraju biti

naznadene i te mere.

Sva oprema i materijali, predvideni ovim projektom moraju da odgovaraju svim vazecCim

srpskim tehnickim propisima i standardima.

Sva postrojenja i odrZzavanje istih moraju se uskladiti sa postoje¢im propisima.

Svuda gde to propisi zahtevaju, postaviti vidno ozna¢ene natpise sa upozorenjima:

Visina napona
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2 x S/FTP Cat 7

24 x SIFTP Cat 7

24 x SIFTP Cat 7

/\ /\
/A /A RO-SS5 RO-SS6 RO-SS7 RO-SS8
1RJ45 Catba| | 1RJ45 Catba| 12RJ45 Cated [12RJ45 Catbd [12RJ45 Catbd f12RU45 Catéd]
rack FD-1 rack FD-1 rack FD-1 rack FD-1 rack FD-1 rack FD-1
RM94 RM95 RM96- RM108- RM120- RM132-
WiFi WiFi RM107 RM119 RM131 RM143
SIFTP Cat7 | [SIFTP Cat7
TRIBINE a a 12xSIFTP Cat7| [12xSIFTP Cat7 12SIFTP Cat7 | [12xSIFTP Cat?
1 x S/FTP Cat 7
A
/7 N\
1RJ45 Cat6al 20 x S/FTP Cat 7
rack FD-1
[ e I I e s S e s S s
WiFi |J_-| |J_-|
SIFTP Cal? | [4RJ45Catba] [2RJ45Catbe] [2R45 Catbe] [2RJ45Catée] [2RU45 Catba] [2RJ45 Catba] [2R145 Catba] [2R145 Catba] [2R145 Catéd o e onzovieT
Rack FD-1 Rack FD-1 Rack FD-1 Rack FD-1 Rack FD-1 Rack FD-1 Rack FD-1 Rack FD-1 Rack FD-1 PROJEKTA
Em;g;g RM78.79 RI80,81 RMB2,83 RI84,85 RI86,87 RM88,89 RM90,91 RM92,93 RACK FD-1
IXSIFTP Cat]  |XSFTPCat]  |xSFTPCat] [2isiFTPCat]  [2eSFTPCat] |oxsiFTPCat] |2xsFTPCai]  |2xsFTPCai  [24SIFTP Catf UPS -2kVA 27U, 800x800mm
2. SPRAT
RACK FD-0
8 x S/FTP Cat 7 |
|J__”J__| |J__“J__| |J__“J__| |J__”J__| 24 x S/IFTP Cat 7
- - - - 23 x SIFTP Cat 7
2RJ45 Catba| [2RJ45 Catba]  [2RU45 Catéa] [ 2RJ45 Catb]
RackF0-0| | RackfD0| | RackFD0] | RackFDO 3x SIFTP Cat 7
RM15,16 RVI17,18 RM19.20 | [ RM21,22 IJF!
N N A\ AKTIVNA OPREMA RO-SS1 RO-SS2 RO-SS3 RO-SS4
(SIFTP Catl] [2xSIFTP Cat  [2xSIFTP Catf] [2xSIFTP Cat LN r rA SKS-a NLJE PREDVET
1RJ45 Cat6a][ 1RJ45 Cat6a][ 1RJ45 Catb] PROJEKTA 1RJ45 Catod] [12R145 Cat6d [12R 145 Cat6d [12RJ45 Cat6d
Rack FD-0ff Rack FD-0f] Rack FD-0) Rack FD-0f | Rack FD-0) Rack FD-0]| Rack FD-0
RM23 RM24 RM25 RI26- RM37- RMA49- RM61-
WiFi WiFi WiFi UPS -2kvA RM36 RV48 RMB0 RM72
SIFTP Cat7 ||SIFTP Cat7 ||SIFTP Cat7 IXSIFTP Cat7 | |124SIFTP Cat? 1ASIFTP Cat7 | [124S/FTP Cat?
RACK orman 19"
1. SPRAT 27U, 800x800mm
PRIZEMLJE RACK BD TV uticnica TV uticnica TV uticnica
RO-KDS RO-KDS RO-KDS
1x S/FTP Cat 7 RG-6 HF B/U RG-6 HF BIU RG-6 HF B/U
= & & &
7\
RJ45 Catba |
Rack BD ;
RM8 -
Wifi FO 12xSM 9/125um G RO TV
1XSIFTP Cat] i
JH-St-H 25x2x0,6mm
13 x SIFTP Cat 7 s | 1ITO

Ao Fhrs

PROJEKTA

N e T S

NVR 16ch - IP video nadzor

2RJ5 Catbe| [ 2RJ45 Cat6d 3RJ45 Catb] 2RJ45 Cat6a] | RJ45 Catba |[ RJ45 Catéa |[RJ45 Cata |[RJ45 Catéa

Rack BD Rack BD Rack BD RackBD || RackBD |[ RackBD || RackBD || RackBD NVR 16ch - P video nadzor

RM1,2 RM3 4 RM56,7 RM,10 || RM11 RM12 RM13 RM14

2AS/FTP Cat] | 2xS/FTP Catf 3xSIFTP Catf 2uSIFTP Cati] [1xSIFTP Catf| 1xSIFTP Cat7|1xS/FTP Cat]|1xSIFTP Cat] “IP "“OP]‘ R *[’ *’i
A H T " K A

PROJEKTNI BIRO

Forma Antika
www.formaantika.co.rs
office@formaantika.co.rs

RACK orman 19"
45U, 800x800mm ‘

3xPVC &110mm za privod
TK kablova u rovu 0,8x0,4m

Blok Sema SKS-a i KDS-a

INVESTITOR: OPSTINSKA UPRAVA OPSTINE VRNJACKA BANJA, Krusevacka 17 Razmera:  |(Br. lista:
OBJEKAT: NACIONALNI VATERPOLO TRENAZNI CENTAR 5.7 2
LOKACUA: Vrnjatka Banja, KP br. 503/6, KO Vrnjatka Banja e

Glavni projektant:
Mirko Gusic, dia
licenca br: 300 L168 12

Projektanti saradnici:
Marko Zivkovi¢, die
Milo$ Stojanovi¢, et

Odgovorni projektant:
Vladimir Velickovi¢, die
licenca br: 353 G069 08

uverenje MUP-a: 07 br.152-80/13

Vrsta teh. dokumentacije:

PZI

Naziv dela projekta:
5. TiS instalacije

Januar, 2016.




AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer



AutoCAD SHX Text

Ranžer





K
T
Tribine h=1.5m u lift oknu
] K K 3] ] : K K H K K 1 et K K N K
HCP-E/SCI  ALG-EN ALG—EN ALG—EN HOP—E/SCI CHQ-WSB ALG—EN ALG—EN ALG—EN ALG—EN ALG—EN CHQ-WSB  MRC/SCl jjj& jﬁ% ALG—EN ALG—EN HeP-w/s ALGEN
02.81 02.82 02.83 02.84 07.85 02.86 02.87 02.88 02.89 02.90 02.91 02.92 02.93 A A 02.96 02.97 03 g8 02.99
h=1.5m h<6m h<6m h<6m h=1.5m h=2.5m h<6m h<6m h<6m h<6m h<6m h=2.5m h=2.5m ALG=EN ALG=EN h<6m h<6m h=15m h<6m
02.9% 02.95 '
u kanalu u kanalu
! ! 35—
_ _ _ ALG—EN ALG—EN ALG—EN ALG—EN ALG—EN HCP-E/SCI CHQ-WSB  ALG-EN ALG—EN _ CHQ-WSB  ALG-EN ALG—EN CHQ-WSB
b3 e HOCE/SC MEEN gy 02,68 02,69 02,70 02.71 I AT 02,74 02,75 P50 G 02.78 02,79 02.80
h=75m h=2.5m he1Em h<Bm h<6m h<6m h<6m h<ém h<6m h=1.5m h=2.5m h<6m h<6m h=1.5m h=2.5m h<6m h<6m h=2.5m
Il sprat
K K K K K 3] K K K @ K K K @ K K K <] $] K L S
ALG—EN ALG—EN ALG—EN ALG—EN ALG—EN alenep  ALG-EN ALG—EN ALG—EN ALG—EN ALG—EN ALG—EN ALG—EN ALG—EN ALG—EN wCensp ALG=EN ALG-EN  CHQ-WSB  ALG—EN
02.41 02.42 02.43 02.44 02.45 0246 02.47 02.48 02.49 ALG-EN+PI 02,51 02.52 02.53 ALG-EN+PI 02,55 02.56 02.57 0958 02.59 02.60 02.61 02.62
h<6m h<6m h<6m h<6m h<6m : h<6m h<6m h<6m 02.50 h<6m h<6m h<6m 02.54 h<6m h<6m h<6m 90, h<6m h<6m h=2.5m h<6m
u_spust.plafonu u-spust.plafony u—spudt.plafonu u_spust.plafonu
Petlja 2
< <1 ™ o ™ ™ <1 < = <1 <1 <1 <1 <1 <1
centrala g——Fg———F 3 [ #0488 0808 —0—10f
| A A R S L L e o L AR L B A AN A A
dojave h<b h<é 2,25 02.24 02.25 2.0 iy he h=2.5m 2.5 h<é 02.32 02.33 0254 h<é h<é h<b h<é h<d 02.40
] <6m <om h=1.5m h=2.5m h=2.5m h=1.5m =2.om h=1.5m ' h=1.5m <om U spust.plafony h=1.5m h=2.5m <om <om <om <om <om -spstplafony
pOZara
g—f 33— —f—F0 80— 88— —/—F—&—_1
Petlia 1 ALG—EN ALG—EN ALG-EN  CHQ-WSB HCP-W/SCl  ALG=EN ALG—EN ALG—EN CHO-WSB  ALG-EN ALG—EN ALG—EN - 8 ALG—EN -
etia 02.01 02.02 ALCTENHPL 07,04 02.05 02.06 / 02.07 ALG-EN+PI 02.09 02.10 ALG-EN+PI 02912 02.13 02.14 ALG-EN+PI 02 16 é%%EN AL SNEPL 0219 02,29
h<tm h<6m oost olafony M<EM h=2.5m h=1.5m h<6m 02.08 h<6m h<6m 02.11 h=25m h<6m h<6m 02.15 h<6m h<Bm st plafony <M =£-0m
u spust.plafonu U spust.plafonu u spust.plafonu u spust.plafonu U spust.piatonu
| sprat
Prizemlje
ATJ-EN ATJ-EN ATI-EN  HCP-W/SCI  SZM/SCI ATJ-EN
01.101 01.102 01.103  01.104 01.105 01.106
h<.5m h<4.5m h<t5m  h=1.5m h=2m h<4.5m
gasna centrala ng\/? ng\f
! - &= 06000500007
CHQ-WSB CHQ-WSB CHQ-WSB _ _ _
o s JHT oo v §ET e QIR gLac g e g G mpsm o giac g gia g g
—4om h=15m 4o h=15m h=15m 4o h=15m h=2m h<4.5m h<4.5m h<4.5m h<4.5m h=2.5m h=1.5m h<4.5m h<4.5m h<4.5m h<4.5m h=2m h=1.5m
O
\lj
4] 4] 4] 4] 1] 4] 4] K K 4] 4] K 4] ] 4] 4] 4] $] N L
AT-EN ATI-EN ATJ-EN ATI-EN ATJ-EN ATI-EN ATJ=EN AN ALbe SN ATJ=EN ATJ=EN ALE_EN ATJ=EN AN ATJ=EN ATJ=EN ATJ=EN AG-EN  HeP-W/SO gr g
01.61 01.62 01.63 01.64 01.65 01.66 01.67 : : 01.70 01.71 - 01.73 h<5m 01.75 01.76 01.77 01.78 01.79 h=2.5m |
h<4.5m h<4.5m h<4.5m h<4.5m h<4.5m h<4.5m h<4.5m h<6m h<6m h<4.5m h<4.5m h<6m h<4.5m - h<4.5m h<4.5m h<4.5m h<6m h=1.5m '
=7
000001
Lo ] 2] Lo | Lo | hs Lo ] TMRC] TMRC] L] Lo MRS Lo ] Lo Lo | Lo | L] Lo Lo | L] Lo | =y
ATI-EN A= AN ATI-EN  HOP-W/SCI  ATI-EN  MRC/SC MRC/SCI ATI-EN AN MRC/SC ATI=EN ATI=EN ATJ-EN ATI=EN ATI-EN ATI=EN ATI=EN ATI=EN ATI-EN
01,41 s 01.44 01.45 01.46 U147 0148 01.49 01.20 0101 01.52 01.53 01.54 01.55 01.56 01.57 01.58 01.59 01.60
h<4.5m ALG-EN : h<4.5m h=1.5m h<tdm  h=2.5m h=2.5m h<4.5m h<4.5m h=2.5m h<4.5m h<4.5m h<4.5m h<4.5m h<4.5m h<4.5m h<4.5m h<4.5m h<4.5m e
Ur.4Z
u kanalu
ALG-EN ALG-EN - _ HCP-=W/SCI  CHQ-WSB ALG-EN ALG-EN ALG-EN - _ ALG-EN mJJ@ MRC /SCI
ALG-ENHPI 07,2 01.23 01,24 HCP-W/SCI HER /ST DL 0128  AG-EN+PI 0130 ALG-ENAPI  ALG-EN+PI 01,33 ALG-EN#PI 01,35 HOPN/SO poentr 073 A s
01.21 h<6m h<6m h=2.5m h=15m h=1.5m h=2.5m h<6m 01.29 h<6m 01.31 sy 01292 h<6m 01.34 h=2.5m b1 B 01.37 h<6m ALG=EN h=2.5m
u—spudtplat u-spudt.platony u-spust.plaionu—y-spust.plafont t—spudtplafony : d—spust-plafony 0739
u kanalu
] Y (<] foarc 4] <] (<] 1] <] (<] (<] <] (<] (<] (<] <] <] <] S 4]
LT 2] TMRC] Lo ] L2 o4 Lo ] 2] B4 B4 L2 L2 B4 o4 2] 2] o4 2] Lo
HCP—W/SC| CHQ-WSB ALG-EN MRC /SCI ATJ-EN ALG-EN ATJ—EN ALG-EN ALG-EN ALG-EN ALG-EN ALG-EN ATJ-EN
01,03 01.04 01.06 ALG—-EN+P! 01.09  ALG-EN+PI ALG-EN+PI  01.12 0113 ALG-EN+PI ALG-EN+PI  ALG-EN 01,17 ALG-EN+PI  01.19
h=1.5m h=2.5m <6m h=2.5m h<4.5m <6m 01.07 h<4.5m <bm . 01.1 <bm <bm A4 . b <bm . h<4.5m
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2. SPRAT
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12W LiHCH 2x1.5mm?
<]
C4

C4.1

12W LiHCH 2x1.5mm?
s}
C5

C5.1

_ JH-St-H E30
Signal sa PP centrale 2%2x0.8mm?

-------------

1. SPRAT MP4E|_'—|
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LiHCH 4x1.5mm?
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i 2
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- B4 B4.1
| LiHCH 2x1.5mm?
LiHCH 4x1.5mm?  38W
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LiIHCH 2x1.5mm?
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SISTEM OPSTEG OZVUCENJA

0z/|  CENTRALNA JEDINICA SISTEMA OPSTEG OZVUCENJA

PLAFONSKI ZVUENIK 6 W/100V
ATENUATOR 12W/100V
12W

ATENUATOR 36W/100V
36W

Ig POZIVNA MIKROFONSKA STANICA
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3 x S/FTP Cat 5e

TRIBINE
RACK FD-1 FM45 FM45 FM45
Rack FD-1 || Rack FD-1 || Rack FD-1
PoE, IP65 || PoF, IP65 | PoE, IP85
IP kam 3.10 || IP kam 3.11 || IP kam 3.12
SIFTP Catbel[ SIFTP Cat5e|| SIFTP Cat5e
#/ #/ #/4XS/FTP Cat 5e |_
RACK 19"
FMd5 FMd5 FMd5 270, 800x800mm
Rack FD-1 || Rack FD-1 || Rack FD-0
PoE PoE PoE
IPkam 2.7 IPkam2.6[ IPkam2.5 UPS -2kVA
SIFTP Catbef| SIFTP Catbelf SIFTP Catbe|
2. SPRAT FO 12xSM 9/125um
RACK FD-0
9 x S/IFTP Cat 5e AAAAAAAAA
FM45 FM45 FM45 FM45 FM45 FM45 FM45 FM45 FM45 FM45
Rack FD-1 3 x S/FTP Cat 5e Rack FD-0 || Rack FD-0 || Rack FD-0 || RackFD-0 || Rack FD-0 || Rack FD-0 || Rack FD-0 || Rack FD-0 || Rack FD-0
PoE =6 = =E AAcK e | — PoE, IP65 || PoE,IP65 | PoF,IP65| PoE,IP65]| PoE,IP65| PoE,IP65|| PoE, P65 PoF,IP65| PoE, IP65
IPkam 2.8 750 | Roa F501 | Reak PO 27U 800x800mm S SRR Carte Pkam31 || IPkam32 [ IPkam33 |[IPkam34 ||IPkam35 | IPkam36 [ IPkam37 |/IPkam3.8 | IPkam39
SIFTP Catbe ;CE - ECE - ;CE - Trwes NS SIFTP Cat5e|| SIFTP Cat5e|| SIFTP Cat5el| SIFTP Cat5e|| SIFTP Catel| SIFTP Cat5e|| SIFTP CatSe| SIFTP Cat5e|| SIFTP Cat5e
(] (0] (]
IPkam 24(| IPkam2.3| | IPkam 22 — RackBD || Rack BD
SIFTP CatSe| | SIFTP Cat5e| | SIFTP Cat5e PoE, IP65 || PoE, P65
IPkam1.9 || IP kam 1.10
1 SPRAT SIFTP Cat5e| | SIFTP Cat5e
PRIZEMLJE FO 12xSM 9/125um

#/1 x S/IFTP Cat 5e

FM45
Rack BD
PoE
IP kam 2.1
SIFTP Catbe|

AKTIVNA OPREMA

RACK BD

SKS-a NIJE PREDMET
PROJEKTA

NVR 16ch - IP video nadzor

NVR 16ch - IP video nadzor

RACK orman 19"
45U, 800x800mm

UPS 5kVA

e S A S LSS

FM45 FM45 FM45 FM45 FM45 FM45 FM45 FM45 Ve
Rack BD Rack BD Rack BD Rack BD Rack BD Rack BD Rack BD Rack BD /3
PoE, IP65 PoE, IP65 PoE, IP65 PoE, IP65 PoE, IP65 PoE, IP65 PoE, IP65 PoE, IP65
IPkam1.1 || IPkam1.2 [[IPkam1.3 |[|IPkam14 |[IPkam15 [|IPkam16 ||IPkam1.7 [[IPkam1.8
SIFTP Catbe| | SIFTP Catbe| | SIFTP Catbe| | SIFTP Catbe| | SIFTP Catbe| | SIFTP Catbe| | SIFTP Catbe| | S/FTP Catbe
A4 . .
Blok Sema sistema video nadzora
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o
N2XH 3x2,5mm2

SEMAFOR 1
akcioni

LiHCH 3x0,75mm2

S/FTP Cat 5e

LIHCH 3x0,75mm2

©)

N2XH 3x2,5mm2

S/FTP Cat 5e

SEMAFOR
5000 x 1500 mm, 150kg

S/FTP Cat 5e

@)

LiHCH 3x0,75mm2,

FD-0
RACK orman 19"
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I
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N2XH 3x2,5mm2

SEMAFOR 2
akcioni

Blok Sema sistema sportskih semafora

INVESTITOR: OPSTINSKA UPRAVA OPSTINE VRNJACKA BANJA, Krusevacka 17 Razmera: (Br. lista:

i OBJEKAT: NACIONALNI VATERPOLO TRENAZNI CENTAR 577
LOKACIA: Vrnjacka Banja, KP br. 503/6, KO Vrnjacka Banja e
Glavni projektant: Projektanti saradnici: Vrsta teh. dokumentacije;
Mirko Gusi¢, dia Marko Zivkovi¢, die PZI

licenca br: 300 L168 12

Odgovorni projektant:

Vladimir Velickovi¢, die
licenca br: 353 G069
uverenje MUP-a: 07

08
br.152-80/13

Milo$ Stojanovi¢, et

Naziv dela projekta:
5. TiS instalacije

Januar, 2016.




AutoCAD SHX Text

SEMAFOR 



AutoCAD SHX Text

5000 x 1500 mm,  150kg



AutoCAD SHX Text

SEMAFOR 2



AutoCAD SHX Text

akcioni



AutoCAD SHX Text

SEMAFOR 1



AutoCAD SHX Text

akcioni





n]jJEKTHH B U PO

PROJEKTNI BIRO
Forma Antika
www.formaantika.co.rs
office@formaantika.co.rs

CENTRALA DOJAVE GASA

O
o
o
sirena za dojavu gasa (Zute boje)
Senzor gasa kalibrisan na metan
TABLO "GAS I"
LiYCY / EB 4x0,75mm2
JH-St-H 2x2x0,8mm
Blok Sema sistema dojave gasa
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PRIZEML JE
ADMINISTRATIVNI ULAZ / 2 x JH-St-H 25x2x0,6mm za tel. mrezu oxJH-ST-H 2x2x0.8mm FE180 E30 Br. NAZIV PROSTORIJE Pn2) | Olml) “Podov ~Zidoui —Plafon
EVAKUACIONITZLAZ 2XJH'S T_H 2X2XO, 8mm FE1 80 E30 3 X S/FTP Cat 7 za SKS . y . ; Elaarzdﬁ’:;ze::zpaodsrr:::fracue 482 9.00|Keramika Keramika Spusten plafon
:: / / 2 X S/FTP Cat 59 Za VldeO nadzor U CeVIma @29 U ZIdU pOd ma/terOm 0 |a. Komunikacije 12.56 20.05|Keramika Keramika Spusten plafon
u cevima @29 u zidu pod malterom T 0 |pGarderoba 1073 14.73[Keramika Keramika Spusen plafon
FO 12 x SM 9/125um za OpthkI backbone 0 |c Gorderoba 073 16.73|Keramika Keramika Spusfen plafon
FM45 FM45 0 |d Cajna kuhinja 9.68 12.60[Keramika Keramika Spudten plafon
‘ ‘ ‘ Rack BD ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Rack BD 0 |e Ostava 6.40 12.03[Keramika Keramika Spuéten plafon
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ PoE. IP65 3 [Hodnik 62.05 78.25|Keramika Malter Spusten plafon
‘ POE’ IP65 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ OF, \ L |Sanitarni blok 10.13, 28.45|Keramika Keramika Spusten plafon
‘ ‘ IP kam 1.1\ IP kam 1.8 5 |Masazaisauna / Wellness
‘ - 1290 H PJ—W‘ S SIFTP Catbe|\ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ é?/FTP Catbe|\ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 0 [a Prijemni deo 13.35 14.28|Keramika Keramika Spudten plafon
‘ 5 01 ?_5 ‘ ‘ 5 ‘ ‘ ‘ ‘ 5 ‘ ‘ ‘ ‘ 5 ‘ | = - ‘ 0 |b.Garderoba 3317 7.41Keramika Keramika Sputen plafon
— h o 0 |c. Garderoba 3.37 7.41Keramika Keramika Spusten plafon
Uun./-l H0=WSB— - — T - — - — T - — -\ V> =7 R - - I — @ 0 [d. Sanitarni blok 145 21.94{Keramika Keramika Sputen plafon
L spust.plafonu ) [0 5n“) , Y 01.27 , =¥ CHQ-WSB | HCP-W/SCI : 0 |e. Prostor wellness-a 6520  3445[Keramika Malter Spusten plafon
§ 2& 9%16.19/30 é'\ h=2.om 01\.83 ‘ 01.82 6 |Teretana 148.22 48.98Parket Malter Spusten plafon
@ I — | HCP-W/SCl termosenzirtivni kabl | ’-ICP—W/SCI hTZ.Sm | : 7 [Streting 100.54 40.26[Parket Malter Spusten plafon
22 || 48X/ ALG~EN 01 26 ? ‘ P1 .84 8 |Ostava 168 5.20(Keramika Keramika Spuiten plafon
h<6m ‘ ALG—IE[}U ( 01 62 ‘ h:h .om ' ‘E@ m m ‘ m m m m L ° ‘ h=1.5m ‘ ‘ 9  |Hodnik 1.55 21.65|Keramika Malter Spusten plafon
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| SPRAT

Br. NAZIV PROSTORIJE P(m2) 0(m1) Podovi Zidovi Plafoni
1 [Hol 130.73 54.56|Keramika Malter Spusten plafon
2 |Biletarnica-recepcija 12.53 14.40|Keramika Malter Spusten plafon
3 |WC 4.03 8.19|Keramika Keramika Spusten plafon
L |Prodaja sportske opreme 7.02 11.82|Keramika Malter Spusdten plafon
5 |Prodaja $tampe 5.95 10.52|Keramika Malter Spusten plafon
6 |Z. svlationica za posetioce/0S! Keramika Keramika Spusten plafon
0 |a. Predprostor 487 9.50(Keramika Keramika Spusten plafon
0 |b. Kabine 3.92 8.50|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |c. Garderobni ormarici 26.06 22.30|Keramika Keramika Spusdten plafon
0 |d. Grupno presvlafenje 3.08 7.08[Keramika Keramika Spusten plafon
0 |e. tuSevi 1.22 10.75|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |f. kabina za OSI 4.00 8.00|Keramika Keramika Spusdten plafon
0 |g. hodnik 6.70 12.95|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |h. Toalef 6.43 10.20|Keramika Keramika Spusten plafon
7 M. svlacionica za posetioce/0SI Keramika Keramika Spusten plafon
0 |a. Predprostor 487 9.50(Keramika Keramika Spusten plafon
0 |b. Kabine 5.40 10.69(Keramika Keramika Spusten plafon
0 |c. Garderobni ormarici 30.88 24.49|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |d. Grupno presvladenje 3.08 7.08|Keramika Keramika Spusten plafon
0 l|e. tusevi 7.41 11.65Keramika Keramika Spusten plafon
0 |f. kabina za OSI 4.00 8.00|Keramika Keramika Spusdten plafon
0 |g hodnik 10.07 14.24|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |h. Toalet 7.52 11.10[Keramika Keramika Spusten plafon
0 [i. dezo barijera 6.96 12.00/Keramika Keramika Spusten plafon
8 |M. svladionica za posetioce Keramika Keramika Spusten plafon
0 [a Predprostor 487 9.50Keramika Keramika Spusten plafon
0 |b. Kabine 5.40 10.69(Keramika Keramika Spusten plafon
0 |c. Garderobni ormarici 33.62 30.09|Keramika Keramika Spusdten plafon
0 |d. Grupno presvlafenje 4.00 8.00(Keramika Keramika Spusten plafon
0 e tusevi 8.41 11.65|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |f. hodnik 10.07 14.24|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |g Toalet 752 11.10[Keramika Keramika Spusten plafon
9 |7 svlationica za posetioce Keramika Keramika Spusten plafon
0 |a. Predprostor .87 9.50|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |b. Kabine 3.92 8.50|Keramika Keramika Spusdten plafon
0 |c. Garderobni ormarici 28.89 27.98|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |d. Grupno presvlafenje 4.00 8.00(Keramika Keramika Spusten plafon
0 l|e. tusevi 122 10.75|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |f. hodnik 6.90 13.03|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |[g. Toalet 6.43 10.20[Keramika Keramika Spusten plafon
0 |h. dezo barijera 7.84 12.40|Keramika Keramika Spusten plafon
10 |Hodnik 49.47 61.01Keramika Keramika Spusten plafon
11 [Ostava za rekvizite 26.52 21.32|Keramika Keramika Spusten plafon
12 [Hodnik 8.84 15.43|Keramika Malter Spusten plafon
13 [Stepeniste 17.00 18.02Keramika Malter Spusdten plafon
14 |Hol Keramika Malter Spusten plafon
0 |a. Komunikacije 48.47 45.56(Keramika Malter Spusten plafon
0 |b. Lift 2.40 6.4 4 Malter

15 [Hodnik 101.62 130.15|Keramika Keramika Spusten plafon
16 |Svlacionica / sportisti / 0S| Keramika Keramika Spusten plafon
0 |a. Garderobe 21.28 22.28|Keramika Keramika Spusdten plafon
0 |b. Toalet 6.12 10.20|Keramika Keramika Spusten plafon
0 [c. Kabina za OSI 3.96 8.20|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |d. Tusevi 7.18 11.20|Keramika Keramika Spusdten plafon
0 |e. Dezo barijera L 68 9.08|Keramika Keramika Spusdten plafon
17 [Svlationica / sportisti Keramika Keramika Spusten plafon
0 |a. Garderobe 2563 26.08|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |b. Toalet 5.50 9.80|Keramika Keramika Spusdten plafon
0 |c. Kabina za OSI 7.24 11.80|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |d. Dezo barijera 5.08 9.58/Keramika Keramika Spusten plafon
18 |Svlacionica / sportisti L3.45 57.26Keramika Keramika Spusten plafon
19 [Svlationica / sportisti 43.45 57.26[Keramika Keramika Spusten plafon
20 |Svladionica / sportisti 4L3.45 57.26(Keramika Keramika Spusten plafon
21 |Svlacionica / sportisti L3.45 57.26(Keramika Keramika Spusten plafon
22 [Svlationica / sportisti 43.45 57.26(Keramika Keramika Spusten plafon
23 [Svlationica / sportisti 4L3.45 57.26[Keramika Keramika Spusten plafon
2L |Treneri Keramika Malter Spusten plafon
0 |a. Garderoba 16.85 18.78|Keramika Malter Spusten plafon
0 |b. Sanitarni blok L.40 8.88|Keramika Malter Spusten plafon
25 |Sudije Keramika Malter Spusten plafon
0 [a. Garderoba 17.24 18.98|Keramika Malter Spusten plafon
0 |b. Sanitarni blok L.42 8.90(Keramika Malter Spusten plafon
26 [Hodnik 13.64 21.60|Keramika Malter Spusten plafon
27 |Anti doping kontrola Keramika Malter Spusten plafon
0 la. fekaonica 7.94 11.38|Keramika Malter Spusten plafon
0 |b. Uzimanje uzoraka 10.86 13.18|Keramika Malter Spusten plafon
0 |c. Paravan 1.29 4.58|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |d. Toalet 1.85 5.70|Keramika Keramika Spusten plafon
28 |[Spasioci 6.16 10.28|Keramika Keramika Spusdten plafon
29 |Ambulanta Keramika Keramika Spusten plafon
0 |[a. Lekar 21.64 19.83|Keramika Keramika Spusten plafon
0 |b. Toalet za OSI 5.63 9.56|Keramika Keramika Spusdten plafon
0 |c. Toalet 3.33 7.96|Keramika Keramika Spusten plafon
30  |Rekviziti 10.36 13.50(Keramika Keramika Spusten plafon
31 [Komunikacije 27.67 24 15|Keramika Malter Spusdten plafon

Ukupno: 1201.66
32 Bazeni1.i 2, 2184 1964
33 Bazen 3 1465 1539
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